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75(K%5!+$%),%2+-()!2$#%+-()W

:.;! D&*B*9$/$"0'09E2*2!J'-2'!&$(1-0#,! 4,#$a,! %22#,,
&$-1-5#7#!>($!+'#!-)>($9%+-()!,(4$2#,W

:Z;! AJ+*3*K*'/" +&0'20(+*-'! J'-2'! &$(1-0#,
-)>($9%+-()! %K(4+! 0%+%! %55(2%+-()@! 5(2%5! %22#,,
&%+'! %)0! ,+%+-,+-2%5! -)>($9%+-()! )##0#0! >($
2$#%+-)7!Q4#$BW

:[;! L&0'290+*'/" /9->09" +&0'20(+*-'! J'-2'! &$(1-0#,
-)>($9%+-()! 9%&&-)7! K#+J##)! 1-$+4%5! 0%+%! %)0
&'B,-2%5!0%+%!>($!,4KL+$%),%2+-()!2$#%+-()W!%)0

:\;! #$2,9+" *'+$/&0+*-'" J'-2'! &$(1-0#,! +'#! 1-$+4%5
0%+%! 2($$#,&()0-)7! +(! +'#! 4,#$a,! $#Q4-$#9#)+,@
J'#$#KB!#5-9-)%+-)7!+'#!'#+#$(7#)#-+B!&$(K5#9,H

E'#! ,2(&#! (>! +'#! ?#+%0%+%! =-2+-()%$B! 2%)! K#
2%+#7($-T#0!%,!>(55(J,`

:I;".'%-&30+*-'"2-,&($"8$2(&*J+*-'2

• !=%+%! 0#,2$-&+-(),! %)0! 2(),+$%-)+,! (>! +'#! 0%+%
,+($#0!-)!1%$-(4,!-)>($9%+-()!,(4$2#,@

• !E'#! $#5%+-(),'-&,! K#+J##)! 0%+%! 0#,2$-&+-(),
%)0! +'#! 2($$#,&()0-)7! -)>($9%+-()! ,(4$2#
)%9#,@

• !E'#! $#5%+-(),'-&,! K#+J##)! 1-$+4%5! %++$-K4+#,e
#)+-+-#,! %)0! %2+4%5! %++$-K4+#,e#)+-+-#,! (>! +'#
-)>($9%+-()!,(4$2#,@

• !=%+%!9(0#5!>($!#%2'!-)>($9%+-()!,(4$2#@!%)0
• !E'#! 0(9%-)! )%9#@! '(,+! )%9#@! &'B,-2%5
5(2%+-()! (>! #%2'! -)>($9%+-()! ,(4$2#@! %)0! +'#
2()>-74$%+-()! (>! #%2'! -)>($9%+-()! ,(4$2#! +'%+
%$#!)#2#,,%$B!>($!+'#!*#%$2'!/7#)+H

:.;!L)$"J&*B*9$/$"*'%-&30+*-'

• !D,#$,! %22#,,! &$-1-5#7#! (>! -)0-1-04%5
-)>($9%+-()!,(4$2#@!%)0

• !E'#! %4+'#)+-2%+#0! 2$#0#)+-%5! -)>($9%+-()
)##0#0!KB!+'#!*#%$2'!/7#)+,H

:Z;!L)$"-J+*3*K0+*-'"*'%-&30+*-'

• !A$%79#)+%+-()! %)0! $#&5-2%+-()! -)>($9%+-()
)##0#0! KB! E$%),%2+-()! M&+-9-T#$! +(! 7#)#$%+#
,4KL+$%),%2+-(),@!%)0

• !E'#! ,+%+-,+-2%5! -)>($9%+-()! >($! #1%54%+-)7! +'#
2%$0-)%5-+B! (>! Q4#$B! -)+#$9#0-%+#! $#,45+,! +'%+
%$#!)##0#0!>($!+'#!Q4#$B!&5%)H

?@G@?! ""L)$"M2$&".'+$&%0($"!/$'+

E'#! D,#$! 6)+#$>%2#! /7#)+! -,! %! ,+%+-()%$B! %7#)+
$#,&(),-K5#! >($! 0-,&5%B-)7! +'#! (1#$%55! ,2'#9%,! (>
1%$-(4,! -)>($9%+-()! ,(4$2#,! +(! 4,#$,@! 7#)#$%+-)7
75(K%5! +$%),%2+-(),! %,,(2-%+#0! J-+'! +'#! 4,#$a,
$#Q4#,+,@!%,!J#55!%,!1%5-0%+-)7!+'#!,B)+%O!KB!9#%),!(>
+'#!?#+%0%+%!=-2+-()%$BH!!/!b29.;/9,"#/+!/%").+c!-,!%
1-,4%5!4,#$! $#Q4-$#9#)+! $#&$#,#)+#0! -)! ,+%)0%$0!*fS
>($9%+!4,-)7!1-$+4%5!%++$-K4+#,!%)0!$#5%+-(),! +'%+!9%B
#)2(9&%,,!()#!($!9($#!&'B,-2%5!-)>($9%+-()!,(4$2#,H
E'#! 4,#$a,! -)>($9%+-()! :#H7H@! )%9#@! %00$#,,@! #+2H;@
+B&#! (>! %! 4,#$! :#H7H@! 5(2%5! ($! $#9(+#;@! %)0! %! 75(K%5
+$%),%2+-()! J(450! K#! &%2C#0! -)+(! %! 4,#$a,! &%2C%7#
K#>($#!>($J%$0-)7!+(!+'#!?%)%7-)7!/7#)+H!!E'#!D,#$
6)+#$>%2#! /7#)+! ,4K,#Q4#)+5B! >($J%$0,! +'#! $#,45+,
(K+%-)#0!>$(9!+'#!?%)%7-)7!/7#)+!+(!+'#!4&&#$!5%B#$
U#K!25-#)+,H

?@G@G! L)$"60'0/*'/"!/$'+

E'#!?%)%7-)7!/7#)+!-,!%!,+%+-()%$B!%7#)+!$#,&(),-K5#
>($! 7#)#$%+-)7! %)0! +$%),9-++-)7! ,4KL+$%),%2+-(),
+'$(47'!+'#!*#%$2'!/7#)+,@!%,!J#55!%,!-)+#7$%+-)7!+'#
$#,45+,!$#+4$)#0!KB!+'#!*#%$2'!/7#)+,!-)+(!+'#!D)->-#0
R?SLK%,#0!0%+%@!J'-2'!J-55!K#!$#>#$$#0!K#5(JH!!E'#
?%)%7-)7!/7#)+! -,!9%0#! 4&! (>! >(4$! 9%-)! 9(045#,@
J'-2'!%$#!%,!>(55(J,`

:I;! D#)E)9&2&,B+/98!)!!0#+#$9-)#,!4,#$a,!&$-1-5#7#! +(
%22#,,!+'#!-)>($9%+-()!,(4$2#,!K%,#0!()!$#5#1%)+
0%+%! 0#,2$-&+-(),! 0#>-)#0! -)! +'#! ?#+%0%+%
=-2+-()%$BW

:.;! F#/+!/%").+, G<")()H&#! 2(),-,+,! (>! +J(
2(9&()#)+,`

:.HI;! F#/+!/%").+,<9/++&#!7#)#$%+#,!%55!&(,,-K5#
Q4#$B! +$##,! K%,#0! ()! +'#! 75(K%5! +$%),%2+-()! KB
%2Q4-$-)7! -)>($9%+-()! >$(9! +'#! ?#+%0%+%
=-2+-()%$B@! #H7H@! 0%+%! %55(2%+-()@! %22#,,! &%+'@
,+%+-,+-2! -)>($9%+-()! )##0#0! +(! 0#+#$9-)#! +'#
(&+-9%5!Q4#$B!+$##!>($!#O#24+-()@

5I=I6! J:&%$").+,D9/++&#!0#2(9&(,#,!%)!(&+-9%5
Q4#$B! +$##! -)+(! ,#1#$%5! ,4KL+$%),%2+-(),! %)0
%,,-7),!#%2'!,4KL+$%),%2+-()!+(!+'#!2($$#,&()0-)7
-)>($9%+-()! ,(4$2#H! ! /55! $#>#$#)2#,! (>! 1-$+4%5
%++$-K4+#,! %)0! $#5%+-(),! -)! 75(K%5! +$%),%2+-()! %$#
$#&5%2#0! J-+'! %2+4%5! %++$-K4+#,! %)0! $#5%+-(),! (>
+'#! 0#,+-)%+-()! ,(4$2#,! >($! #%2'! ,4KL+$%),%2+-()
J-+'!+'#!'#5&!(>!+'#!?#+%0%+%!=-2+-()%$BH!!A-74$#
.!-554,+$%+#,!%)!#O%9&5#!(>! +'#!0#2(9&(,-+-()!(>
+'#! 75(K%5! +$%),%2+-()! 2$#%+#0! KB! +'#! D,#$
6)+#$>%2#!/7#)+!-)+(!,4KL+$%),%2+-(),H
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:Z;! 4&/#%7, B2&+", K#&/".#! -)-+-%5-T#,! %! )49K#$! (>
*#%$2'!/7#)+,! %22($0-)7! +(! +'#! )49K#$! (>! ,4KL
+$%),%2+-(),! +(! (&#$%+#! %+! $#9(+#! ,(4$2#,H! ! 6)
%00-+-()@! +'#! *#%$2'!/7#)+!8$#%+($! #)2(0#,! %)0
&%2C,! %55! )#2#,,%$B! -)>($9%+-()! +'$(47'! +'#
,#$-%5-T%+-()! &$(2#,,! -)+(! #%2'! *#%$2'! /7#)+
K#>($#! ,'-&&-)7! %55! *#%$2'! /7#)+,! +(! +'#-$
0#,+-)%+-()!,(4$2#,H!!E'#!-)>($9%+-()!%$#`
• ! D,#$a,!&$-1-5#7#!+(!-)>($9%+-()!,(4$2#,@
• ! *4KL+$%),%2+-()! 2($$#,&()0-)7! +(! +'#

,&#2->-2!-)>($9%+-()!,(4$2#,@
• ! E'#!%00$#,,!(>!+'#!0#,+-)%+-()!,(4$2#,@!%)0
• ! E'#! %4+'#)+-2%+-()! -)>($9%+-()! (>! *#%$2'

/7#)+! +(! K#! +$4,+#0! KB! %7#)+! '(,+! %+! +'#
0#,+-)%+-()!,(4$2#,W!%)0

:[;! C&!$9"!, 3+"&2#/".#! -,! 0#,-7)#0! ()! +'#! )(+-()! (>
L)#"$/9,3+"&2#/").+!/#%7)"&%"$#&!!+'%+!+#9&($%$-5B
'#5&! 9%+#$-%5-T#! Q4#$B! $#,45+,! %+! +'#! +-9#! +'#
Q4#$B! -,! &(,#0! XIYH! ! /,! ,42'@! 0%+%! %$#! )(+
$#&5-2%+#0!%)0!%$#!74%$%)+##0!+(!K#!>$#,'!%+!Q4#$B
+-9#! XgYH! ! E'#! 9%-)! $#,&(),-K-5-+-#,! -)2540#
0#2(0-)7! %)0! -)+#7$%+-)7! +'#! 945+-&5#! $#,45+,
0#5-1#$#0!KB!+'#!*#%$2'!/7#)+,!-)+(!+'#!bA+)-)&'
M?N*;/!&', @/"/c! 0#&-2+#0! -)! A-74$#! Z! :2;H
A-74$#! Z! :%;! %)0! :K;! -554,+$%+#,! +'#! $#+4$)#0
$#,45+,! :,'(J)! ()5B! R?S! =E=;! >$(9! 0->>#$#)+
5(2%5! -)>($9%+-()! ,(4$2#,! -)! R?S! >($9%+H
6)2(),-,+#)2B!%)0!$#04)0%)2B!&$(K5#9,!%$#!+'4,
#5-9-)%+#0! +'$(47'! +'-,! 2(9K-)#0! $#,45+H! ! E'#
$#,45+!-)+#7$%+-)7!&$(2#,,!-,!0#&-2+#0!-)!A-74$#![H

?@N 4$0&()"70E$&

E'#! 9%-)! $#,&(),-K-5-+-#,! (>! *#%$2'! /7#)+,! -)! +'-,
5%B#$! %$#! %,! >(55(J,`! ! :I;! 2%$$B! ,4KL+$%),%2+-()! %)0
$#5%+#0! 4,#$a,! -)>($9%+-()! ,#)+! >$(9! +'#! ?%)%7-)7
/7#)+! +(! +'#! 0#,+-)%+-()! ,(4$2#@! :.;! 2(994)-2%+#
J-+'! +'#! <#,(4$2#! /7#)+! +(! %2Q4-$#! +'#! $#Q4#,+#0
-)>($9%+-()@! :Z;! 2(994)-2%+#! J-+'! (+'#$! *#%$2'
/7#)+,! +(! #O2'%)7#! -)+#$9#0-%+#! 0%+%! %9()7
+'#9,#51#,@! +'4,! %1(-0-)7! 4))#2#,,%$B! 0%+%
+$%),9-,,-(),! K#+J##)! +'#! *#%$2'! /7#)+,! %)0! +'#
?%)%7-)7!!/7#)+@!!:[;!!&%2C!!%)0!!#)2(0#@!!+'$(47'!!%

,#$-%5-T%+-()! &$(2#,,@! +'#! $#,45+,! (K+%-)#0! >$(9! +'#
<#,(4$2#! /7#)+,! K#>($#! 0-,&%+2'-)7! K%2C! +(! +'#
($-7-)%+-)7!?%)%7-)7!/7#)+@!%)0!:\;!2(55#2+!%)0!,'-&
+'#!$#,45+,!(K+%-)#0!>$(9!+'#!<#,(4$2#!/7#)+,!K%2C!+(
+'#!?%)%7-)7!/7#)+H

E'#!4)0#$5B-)7!,#%$2'!%57($-+'9!>($!#%2'!*#%$2'
/7#)+!2%)!#-+'#$!K#!,+%+-2%55B!0#>-)#0!($!0B)%9-2%55B
5(%0#0! 04$-)7! -+,! 2$#%+-()H! ! U#! #)1-,-()@! '(J#1#$@
+'%+! +'#! ,+%+-2! %&&$(%2'! (>>#$,! %! ,-9&5#! B#+! #>>-2-#)+
%&&$(%2'! +(! ,#%$2'! ,2'#9#! J-+'(4+! 5(,,! (>
(&#$%+-()%5!>5#O-K-5-+BH!!E'#!0B)%9-2!%&&$(%2'@!()!+'#
(+'#$! '%)0@! -,! 0->>-245+! +(! -9&5#9#)+! %2$(,,! 9%)B
&5%+>($9,H

F*/,&$"?"!=#2(9&(,-)7!+'#!75(K%5!+$%),%2+-()!-)+(
,4KL+$%),%2+-(),!%,,(2-%+#0!+(!+'#!5(2%5!!-)>($9%+-()
,(4$2#,

:%;!h5(K%5
E$%),%2+-()

:K;!*4KL+$%),%2+-()!,#)0-)7!+(
"#$,())#5!-)>($9%+-()!,(4$2#

:2;! *4KL+$%),%2+-()! ,#)0-)7! +(
N)7-)##$-)7!-)>($9%+-()!,(4$2#

*NSN8E!!"i%9#@!E-+5#@!*%5%$B@!=)%9#@!"F)%9#@!*0%+#
A<M?!N)7j1-#J
UPN<N!"i%9#!k!bl('%!lHc

m"!n!∃ !N!∈ !N9&5(B##!!∃ !=!∈ !=#&%$+9#)+
:NH=#&+j-0!k!=H=#&+j-0!∧ !NHN9&j)%9#!k
bl('%!lHc!∧ !!"HN9&j)%9#!k!NHN9&j)%9#!∧
"H*%5%$B!k!NH*%5%$B!∧ !"H=#&+j)%9#!k
=H=#&+j)%9#;!o

m<!n!∃ !N!∈ !N)7-)##$!!∃ !"!∈ !"$(F#2+!∃ !/!∈ !/,,-7)9#)+
:NHN)7j-0!k!/HN)7j-0!∧ !!"H"$(Fj-0!k!/H"$(Fj-0!∧
NHN)7j)%9#!k!bl('%!lHc!∧ !!<HN)7j)%9#!k
NHN)7j)%9#!∧ !<HE-+5#!k!NHE-+5#!∧ !<H"$(Fj)%9#!k
"H"$(Fj)%9#!∧ !<H*+%$+j0%+#!k!/H*+%$+j0%+#!;!o

F*/,&$"N!!!E'#!6)+#$)%5!&$(2#,,!(>!<#,45+!6)+#7$%+($
!!!?(045#

d
R?S!0%+%
!p!=E=!I

R?S!0%+%
!p!=E=!.

R?S!0%+%
!p!=E=!)

<#5#1%)+!=%+%
=#,2$-&+-(),

P#+#$(7#)#-+B
<#,(54+-()

6)+#7$%+-()!!?(045#

*2'#9%+-2
'#+#$(7#)#-+B

*#9%)+-2
'#+#$(7#)#-+B

D)->-#0
R?SLK%,#0
=%+%

#$2,9+2".'+$/&0+-&

:K;! E'#! R?S! =E=! $#,45+
7#)#$%+#0! >$(9! N)7-)##$-)7
-)>($9%+-()!,(4$2#

:2;!E'#!D)->-#0
R?SLK%,#0
=%+%!K%,#0!()
4,#$a,!1-#J

F*/,&$"G"!8(9K-)-)7!+'#!$#,45+,!7#)#$%+#0!>$(9!+'#
!!!!!!!!!!!!!!!!!+J(!,-+#,!-)+(!+'#!D)->-#0!R?SLK%,#0!=%+%

:%;! E'#! R?S! =E=! $#,45+
7#)#$%+#0! >$(9! "#$,())#5
-)>($9%+-()!,(4$2#

<!DOCTYPE Engineering [
<!ELEMENT Engineer (Eng_name, Title,
Proj_name, Start_date)>
<!ELEMENT Eng_name (#PCDATA)>
<!ELEMENT Title (#PCDATA)>
<!ELEMENT Proj_name (#PCDATA)>
<!ELEMENT Start_date (#PCDATA)>
]>

<!DOCTYPE Eng_view [
    <!ELEMENT Eng_view (PName,
        Title, Salary, Dname, Pjname, Sdate)>
     <!ELEMENT PName (#PCDATA)>
     <!ELEMENT Title (#PCDATA)>
     <!ELEMENT Salary (#PCDATA)>
     <!ATTLIST   Salary
         Currency  CDATA   #REQUIRED>
     <!ELEMENT Dname (#PCDATA)>
     <!ELEMENT Pjname (#PCDATA)>
     <!ELEMENT Sdate (#PCDATA)>
]>

<!DOCTYPE Personnel [
<!ELEMENT Personnel ( Emp_name,
Salary, Dept_name)>
<!ELEMENT Emp_name (#PCDATA)>
<!ELEMENT Salary (#PCDATA)>
<!ATTLIST  Salary
    Currency   CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT Dept_name (#PCDATA)>
]>
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?@O #$2-,&($"70E$&

N%2'! <#,(4$2#! /7#)+! 2%$$-#,! (4+! +'#! >(55(J-)7
>4)2+-(),`! :I;! $#2#-1#,!%)0!4)&%2C,! +'#! $#Q4#,+! >$(9
+'#! *#%$2'! /7#)+@! :.;! 1#$->-#,! +'#! %4+'#)+-2%+-()
2$#0#)+-%5,! (>! +'#! *#%$2'! /7#)+! %)0! %4+'($-T#,
2'#2C-)7! (>! 4,#$! %22#,,! &$-1-5#7#! +(! +'#! 5(2%5
-)>($9%+-()! ,(4$2#@! :Z;! #,+%K5-,'#,! +'#! 2())#2+-()
J'#)! %2+-1%+#0! J-+'! +'#! -)>($9%+-()! ,(4$2#! 1-%
9-005#J%$#! 9#2'%)-,9,! ,42'! %,! M=V8el=V8@
PEE"=@! 8pp! 6)+#$>%2#@! %)0! :[;! #)2%&,45%+#,! -)e(4+
&%$%9#+#$,!&%,,-)7!K#+J##)!+'#!*#%$2'!/7#)+!%)0!+'#
'#+#$(7#)#(4,! 0%+%! 1-%! +'#, )+"&#-/%&, O#/<<&#H! ! E'#
-)+#$>%2#!J$%&&#$@!-)!+4$)@!2()1#$+,!+'#!-)2(9-)7!,4KL
+$%),%2+-()! +(! %&&$(&$-%+#! 0%+%! 9%)-&45%+-()
5%)74%7#@! %,! J#55! %,! +$%),>($9,! +'#! $#,45+,! (K+%-)#0
>$(9! +'#! #O#24+-()! (>! #%2'! ,4KL+$%),%2+-()! -)+(
2%)()-2%5!R?S!>($9%+!:R?S!0%+%!%)0!=E=;!K#>($#
0#2(0-)7!%)0!&%,,-)7!()!+(!+'#!*#%$2'!/7#)+H

G"""P-'(9,2*-'"0'8"F,+,&$"Q-&R

=%+%! 2(9&5#O-+B! ,+($#0! -)! 0->>#$#)+! >($9%+,! %)0
,(4$2#,!$#)0#$,!-)+#7$%+-()!%,!()#!(>! +'#!2'%55#)7-)7
+%,C,! +(! (1#$2(9#H! ! E'#! 9%-)! (KF#2+-1#! (>! +'#
&$(&(,#0! $#>#$#)2#! %$2'-+#2+4$#! -,! +(! ,(51#! +'#
'#+#$(7#)#-+B! (>! 0%+%! KB! &$(&(,-)7! %! 4)->-#0! R?SL
K%,#0!0%+%!#)1-$()9#)+!K%,#0!()!5%B#$#0L%$2'-+#2+4$#
+'%+! ,4&&($+,! >5#O-K-5-+B@! ,2%5%K-5-+B@! $(K4,+)#,,@
-)+#$(&#$%K-5-+B! %)0! &($+%K-5-+BH! ! U-+'! +'#! ,%5-#)+
2'%$%2+#$-,+-2,!(>!/7#)+,!%)0!R?S! +#2')(5(7-#,@!J#
2(9K-)#! +'#,#! +#2')(5(7-#,! -)! (4$! $#>#$#)2#
%$2'-+#2+4$#!+(! $#,(51#! +'#!'#+#$(7#)#-+B!&$(K5#9,!(>
P#+#$(7#)#(4,! 6)>($9%+-()! *(4$2#,H! ! A5#O-K-5-+B! (>
+'#! &$(&(,#0! $#>#$#)2#! %$2'-+#2+4$#! +(! +'#! UUU
%&&5-2%+-(),! -,! #O+#),-1#! K4+! J-+'! ,(9#! &#)%5+-#,
-)1(51#0H! ! E'#! (1#$'#%0! -)24$$#0! KB! >($9%+
2()1#$,-()! +(! +'#! D)->-#0! R?SLK%,#0! =%+%! >($9! -,
+'#!9%F($! '4$05#! +(!K#! $#2C()#0!J-+'H! !U#! #)1-,-()
+'%+!+'$(47'!+'#!4,#!(>!,42'!,+%)0%$0!&$(+(2(5!,+%2C,@
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