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  สัตวแพทยสมาคมแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ                                   ประชุมวิชาการทางสัตวแพทยและการเลี้ยงสัตว ครั้งที่ 30
        10-11-12 พฤศจิกายน 2547

ประสิทธิภาพของยานอรฟลอกซาซินในการรักษาโรคติดเชื้อ อี. โคไล ในไกเน้ือ
The Efficacy of Norfloxacin given in broiler chickens after experimental infection with E. coli

นิวัตร  จันทรศิริพรชัย*1   จิโรจ  ศศิปรียจันทร*
Niwat Chansiripornchai*1 Jiroj  Sasipreeyajan*

บทคัดยอ
ไกเนื้อคละเพศอายุ 18 วัน  จํานวน  180  ตัว  แบงออกเปน 3 กลุม  โดยกลุม 1 และ 2  ไดรับเชื้อ อี.โค

ไล เสตรน o78  เขาถุงลม  กลุม 1 ไดรับเชื้อพรอมยานอรฟลอกซาซินขนาด 10 มก. ตอน้ําหนักตัว 1 กก. ติดตอ
กัน 3 วัน  โดยละลายน้ําใหกินภายใน 2 ชั่วโมง  กลุม 2  ไดรับเชื้อแตไมไดรับยา กลุม 3 ไมไดรับเชื้อและไมรับยา  
กลุม 2  มีไกตายมากสุดถึง 75%  สวนกลุม 1  มีไกตาย 8.33%  ไมพบไกตายในกลุม 3  ผลการผาซากหลังสิ้นสุด
การทดลอง  ในกลุม 2 พบรอยโรคถุงลมอักเสบมากที่สุดถึง 86.67%  อัตราแลกเนื้อและผลตอบแทนของกลุม 3 ดี
ที่สุด รองลงมาคือ กลุม 1  สวนกลุม 2 ไมสามารถคิดอัตราแลกเนื้อและผลตอบแทนไดเนื่องจากไกตายมาก
คําสําคัญ นอรฟลอกซาซิน อี.โคไล ไกเนื้อ

Abstract
Eighteen – day – old broiler chickens were given E. coli Serotype o78 by air sac injection. 

Chickens in group 1 were given norfloxacin (10 mg/kg/day), immediately dissolved in drinking water 
within 2 hours for 3 consecutive days. Group 2 was not given any drug after E. coli injection. Group 3, 
serving as control, did not receive either E. coli or drug. The highest mortality rate found in group 2 was 
75%. In group 1, the mortality rate was 8.33%. No chicken mortality had been found in group 3. For the 
necropsy finding of chicken in group 2, the highest lesion had been found was air sacculitis for  86.67%.  
The feed conversion ratio and economical benefits of chickens in group 3 were better than those of 
group 1. In group 2, the feed conversion ratio and economical benefit could not be calculated because of 
high mortality
Keywords : Norfloxacin, E. coli, Broilers
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บทนํา

โรคติดเชื้อ อี. โคไล (E. coli) เปนโรคที่มีความสําคัญในอุตสาหกรรมการเลี้ยงไก โรคนี้พบไดในไกทุกอายุ
แตมักเกิดความเสียหายรุนแรงในไกอายุ 4-5 สัปดาห (1) สาเหตุเกิดจากเชื้อ Escherichia coli ซึ่งเปนเชื้อ
แบคทีเรียแกรมลบและสามารถพบเชื้อนี้ไดในลําไสของสัตวทั่วไป Harry และ Hemsley (2) ไดตรวจพบเชื้อ อี. โค
ไล สายพันธุกอโรคประมาณ 10-15% ของแบคทีเรียที่พบในลําไสของไกปกติ และไมจําเปนวาตองเปน สเตรน
เดียวกันกับที่พบที่ถงุหุมหัวใจ (3, 4) โดยปกติเชื้อ อี. โคไล มีแหลงอาศัยอยูบริเวณลําไสของคนและสัตว  โดย
เฉพาะบริเวณลําไสใหญและลําไสเล็กสวนปลาย ขณะอยูในลําไส อี. โคไล จะทําหนาที่ชวยยอยสลายกากอาหาร
และเชื้อนี้จะถูกขับถายปะปนออกมากับอุจจาระ ดังนั้นจึงสามารถพบเชื้อนี้ไดบอยในสิ่งปฏิกูล น้ํา อาหารและพืช
ผัก  เชื้อนี้มีระยะฟกตัวคอนขางสั้น โดยจากรายงานของสายธนู และคณะ (5) วาการฉีดเชื้อ อี. โคไล  เสตรน  55-
H  จํานวน 8 x 109  เซลล/มล. เขาถุงลมไกทดลอง ไกจะแสดงอาการภายใน 24-48 ชั่วโมงและถาฉีดเชื้อเขา
หลอดลม ไกจะแสดงอาการเดนชัดภายใน 48-72 ชั่วโมง แตจากการเฝาสังเกตการระบาดของโรคตามธรรมชาติ  
พบวาไกที่ติดเชื้อจะเริ่มแสดงอาการและมีการแพรระบาดของโรคภายในเวลา 48-72  ชั่วโมง

เนื่องจากโรคติดเชื้อ อี. โคไล เปนโรคที่มีระยะเวลาในการฟกตัวคอนขางสั้น ดังนั้นการรักษาทันทวงที
ประกอบกับการใชยาปฏิชีวนะที่เหมาะสมสามารถลดความเสียหายที่เกิดจากโรคไดมาก ซึ่งยาปฏิชีวนะที่นิยมใช
ในปจจุบัน คือ ยาปฏิชีวนะรุนที่ 3 ในกลุมควิโนโลน ซึ่งเปนยาปฏิชีวนะที่มีการดื้อยาของเชื้อ อี. โคไล คอนขางต่ํา 
เนื่องจากยาในกลุมนี้จะมีผลยับยั้ง DNA gyrase ของแบคทีเรียสงผลใหไมเกิดการตานยาโดยพลาสมิด  (6)

วัตถุประสงคของการทดลองนี้ เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของตัวยานอรฟลอกซาซินในการควบคุมโรคติด
เชื้อ อี. โคไล ในไกกระทง ที่ไดรับเชื้อจากการทดลองโดยตรง

อุปกรณและวิธีการ
ไกกระทงคละเพศจํานวน 180 ตัว เลี้ยงในหองทดลองตั้งแตอายุ 1 วัน โดยใหน้ําและอาหารกินอยางเพียง

พอ เมื่อไกอายุ 18 วัน ทําการสุมแบงไกออกเปน 3 กลุมใหญ แตละกลุมใหญ แบงออกเปน 3 กลุมยอย  กลุมยอย
ละ 20 ตัว โดยไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ของน้ําหนักไกแตละกลุมที่อายุ 18 วัน ทํา
การใหเชื้อ อี. โคไล ซีโรไทป o78  เขาบริเวณ caudal thoracic airsac ดานซายของไกประมาณ 109 cfu/ml 
ปริมาณ 0.5 มล./ตัว ใหยานอรฟลอกซาซิน และสิ้นสุดการทดลองเมื่อไกอายุ 28 วัน ดังนี้

กลุมที่ 1  ทําการฉีดเชื้อ อี. โคไล และใหยานอรฟลอกซาซิน ผสมน้ําใหกินในขนาด 10 มก./กก. ภายใน 2 
ชั่วโมง ติดตอกัน 3 วัน

กลุมที่ 2  ทําการฉีดเชื้อ อี. โคไล และไมไดรับยานอรฟลอกซาซิน (positive control)
กลุมที่ 3  ไมไดฉีดเชื้อ อี. โคไล  และไมไดรับยานอรฟลอกซาซิน (negative control)

เปรียบเทียบน้ําหนักไกที่เพิ่มขึ้น  อัตราแลกเนื้อ จํานวนไกตายต้ังแตไดรับเชื้อเมื่ออายุ 18 วัน จนสิ้นสุด
การทดลอง เมื่อไกอายุ 28 วัน ชั่งน้ําหนักไกตายและทําการผาซากดูรอยโรคและเพาะแยกเชื้อ อี. โคไล จากไกทุก
ตัว นําขอมูลที่ไดมาเปรียบเทียบและวิเคราะหผลทางสถิติโดยใชวิธี Unpaired Student’s t-test โดยคิดอัตราแลก
เนื้อ และผลตอบแทนที่ไดรับจากสูตร (7)
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อัตราแลกเนื้อ       =  อาหารที่ไกกินต้ังแตอายุ 18 – 28 วัน

น้ําหนักไกที่เพิ่มขึ้นในชวงเวลาเดียวกัน

ผลตอบแทนสุทธิที่ไดรับการคํานวณจาก
=  [(น้ําหนักไกที่เพิ่มขึ้น) x (45 บาท)*] – [ปริมาณอาหารที่ไกกิน) x (12.5 บาท)** -ราคายาที่ใช

ในการรักษา]

ผลการทดลอง
อัตราการตายในไกที่ทําการรักษาดวยยานอรฟลอกซาซินหลังจากใหเชื้อ อี. โคไล พบวาต่ํากวาไกกลุมที่

ไมไดรับยาแตรับเชื้อ อี. โคไล อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และไมพบการตายในไกกลุมที่ไมไดรับยาและ
รับเชื้อ อี. โคไล อัตราการตายพบมากสุดในวันแรกหลังจากใหเชื้อพิษ (ตารางที่ 1) ไกที่ตายภายในวันแรกหลังจาก
ใหเชื้อพิษพบลักษณะถุงลมขุนเพียงเล็กนอยแตรอยโรคเฉพาะของการติดเชื้อ อี. โคไล ในไก พบชัดเจนในไกที่
ตายหลังจากวันแรกของการใหเชื้อพิษ รอยโรคสําคัญที่พบ คือ ถุงลมอักเสบ เยื่อหุมหัวใจ-อักเสบ เยื่อหุมตับ
อักเสบ ผนังชองทองอักเสบ และผลการเพาะเชื้อจากตับ จากการผาซากไกภายหลังสิ้นสุดการทดลอง ในกลุมที่ได
รับเชื้อ อี. โคไล แตไมไดรับยาปฏิชีวนะ คือ 86.67, 66.67, 53.34, 60 และ 60% ตามลําดับ

การรักษาไกที่ไดรับเชื้อพิษดวยยานอรฟลอกซาซินสามารถปองกันไกจากการตายดวยเชื้อ อี. โคไล ได
และเมื่อทําการเปรียบเทียบปริมาณอาหารที่ไกกินตอน้ําหนักไกที่เพิ่มขึ้นหรืออัตราแลกเนื้อ พบวาไกกลุมที่ไดรับ
เชื้อ อี. โคไล และทําการรักษาดวยยาปฏิชีวนะมีคาน้ําหนักที่เพิ่มขึ้น และปริมาณอาหารที่กินตํ่ากวาไกกลุมที่ไมได
รับเชื้อและรับยาปฏิชีวนะ (ตารางที่ 2) โดยพบวาอัตราแลกเนื้อของไกกลุมที่ไดรับเชื้อและยาปฏิชีวนะมีคาสูงกวา
ไกกลุมควบคุมที่ไมไดรับเชื้อและยาปฏิชีวนะอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สําหรับไกกลุมที่ไดรับเชื้อ อี. โค
ไล เพียงอยางเดียวไมสามารถคํานวณอัตราแลกเนื้อไดเนื่องจากไกตายมาก จากน้ําหนักไกที่เพิ่มขึ้นและปริมาณ
อาหารที่ไกกิน คํานวณคาผลตอบแทนที่ไดรับ (ตารางที่ 3) พบวาไกกลุมที่ไมไดรับเชื้อ อี. โคไล  และยาปฏิชีวนะ
ใหผลตอบแทนตอตัว (0.52 บาท) มากกวาไกกลุมที่ไดรับเชื้อ อี. โคไล และไดรับปฏิชีวนะ (0.18 บาท) โดยไกติด
เชื้อ อี. โคไล และไมไดรับการรักษานั้นไมสามารถใหผลตอบแทนไดเนื่องจากไกตายมาก
                                                                                                                                    

* ราคาไกในชวงเดือนกรกฎาคม 2547 (8)
** ราคาอาหารไกในชวงเดือนกรกฎาคม 2547 (8)
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ตารางที่ 1  แสดงจํานวนการตายของไกกลุมตาง ๆ ภายหลังการรับเชื้อ อี.โคไล เขาทางถุงลม

จํานวนไกตายภายหลัง
การฉีดเชื้อ (วัน)กลุม กลุมยอย

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
รวม จํานวนตัว

ตายเฉลี่ย
เปอรเซ็นต

ตาย

1 1.1
1.2
1.3

-
2
-

-
-
1

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
1

1
-
-

-
-
-

1
2
2

1.66±0.58a 8.33

2 2.1
2.2
2.3

11
14
16

1
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
1

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
1

-
-
-

13
14
18

15±2.65b 75

3 3.1
3.2
3.3

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

0
0
0

0c 0

หมายเหตุ  - คา a, b, c  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
    - ไกกลุมละ 20 ตัว อายุ 18 – 28 วัน ใหยาติดตอกัน 3 วัน

ตารางที่ 2  แสดงน้ําหนักที่เพิ่มขึ้น  ปริมาณอาหารที่ใชและอัตราแลกเนื้อ

กลุม กลุมยอย น้ําหนักที่
เพิ่มขึ้น

(กรัม)/ตัว

น้ําหนักเฉล่ีย
(กรัม)

ปริมาณ
อาหารที่ใช
กรัม/ตัว

ปริมาณอาหาร
เฉลี่ย
(กรัม)

อตัราแลกเนื้อ

1 1.1
1.2
1.3

362.11
349.44
370.56

360.70±10.63a
968.42
1033.33
1072.22

1024.66±52.44 2.84±1.47a

2 2.1
2.2
2.3

-
-
-

คิดคาไมได
528.57

250
400

392.86±139.42 คิดคาไมได

3 3.1
3.2
3.3

544.5
538.0
528.5

537±6.57b
1110
1110
1110

1110±0 2.07±0.03b

อักษรตางกันภายในคอลัมนเดียวกันมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)
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ตารางที่ 3  แสดงผลตอบแทน*

กลุม ราคาไก
(บาท/กลุม)

ราคาอาหาร
(บาท/กลุม)

ผลตอบแทน
(บาท/กลุม)

ผลตอบแทน
(บาท/ตัว)

1 16.245 12.813 3.433 0.18
2 คิดไมได คิดไมได คิดไมได คิดไมได
3 24.165 13.875 10.29 0.52

*ราคาไกคิด 45 บาท/กก.  ราคาอาหารกิโลกรัม 12.5 บาท/กก.

วิจารณ
การทดลองนี้เลือกใชเชื้อ อี. โคไล ซีไรไทป o78 เนื่องจากเปนเชื้อที่สามารถทําใหไกตายได (9) และการ

เลือกทางใหเชื้อ อี. โคไล เขาถุงลมโดยตรงนั้นเนื่องจาก Piercy และ West (10) รายงานวาเปนการใหเชื้อที่ไมแตก
ตางจากทางใหเชื้อเสนทางอื่น เชน หยอดจมูก ฉีดเขาหลอดเลือดดํา ฉีดเขาใตผิวหนังและฉีดเขาชองทอง แตเหตุ
ที่เลือกฉีดเชื้อเขาถุงลมเนื่องจากการที่เชื้อมีระยะฟกตัวของโรคสั้นเมื่อใหเชื้อเสนทางนี้ ซึ่งเปนประโยชนในการ
ศึกษาประสิทธิภาพของยา (2, 4) ในการทดลองนี้เลือกใชยานอรฟลอกซาซิน เปนยาในกลุม quinolone 
carboxylic acid derivative ซึ่งเปนยาปฏิชีวนะชนิดออกฤทธิ์วงกวาง โดยเฉพาะกับแบคทีเรียแกรมลบ (11) และ
ยังคงความไวตอเชื้อ อี. โคไล สูงและเชื้อตานยาชนิดนี้ตํ่า (6) จากการทดลองนี้ใชไกเนื้ออายุ 18 วัน พบการตาย
จํานวนมากถึง 75% ในกลุมที่รับเชื้อแตไมไดรับยา และพบการตาย 8.33% ในกลุมไดรับเชื้อและไดรับยานอรฟล
อกซาซิน สวนกลุมควบคุม (ไมไดรับเชื้อและไมรับยาปฏิชีวนะ) ไมพบวามีไกตาย ซึ่งแสดงใหเห็นวาเชื้อ อี. โคไล
เสตรน o78 ที่ใชในการทดลองนี้ มีความสามารถในการกอโรคและทําใหไกตายได และยานอรฟลอกซาซินสามารถ
ลดการตายจากเชื้อ อี. โคไล ในไกถึง 89% ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ จันทรศิริพรชัย และศศิปรยีจันทร  (7), 
Chansiripornchai and Sasipreeyajan (1) ซึ่งทําการรักษาโรคติดเชื้อ อี. โคไล ดวยยาเซนฟลอกซาซินและซา
ราฟลอกซาซิน ตามลําดับ  ซึ่งเปนยาในกลุมควิโนโลน เชนเดียวกับยานอรฟลอกซาซิน  โดยพบวายาทั้ง 3 ชนิด 
นี้สามารถลดการตายจากการติดเชื้อ อี. โคไล ไดอยางมีประสิทธิภาพ  และจากขอมูลรอยโรคของไกที่รอดชีวิตจาก
การไดรับเชื้อ อี. โคไล คือ ถุงลมขุน เยื่อหุมหัวใจและเยื่อหุมตับอักเสบแบบมีหนองและไฟบริน และผนังชองทอง
อักเสบ ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Chansiripornchai และ Sasipreeyajan (1) คือ รอยโรคถุงลมขุนเปนรอยโรค
ที่พบมากที่สุด ในการใหเชื้อ อี. โคไล ในไกและในการทดลองนี้สามารถแยกเชื้อ อี. โคไล บริสุทธิ์ (ไมมีการปน
เปอนเชื้อชนิดอื่น) ถึง 60% ของตับจากตัวอยางไกที่ทําการผาซาก ในกลุมที่ไดรับเชื้อและไมไดรับยาปฏิชีวนะ  ไก
ที่รอดชีวิตจากการติดเชื้อ อี. โคไล พบวามีอาการซึม กินอาหารนอย น้ําหนักลด ซึ่งมีผลตออัตราแลกเนื้อและผล
ตอบแทนที่ไดรับ โดยพบวาไกที่ไดรับเชื้อและไดรับยามีอัตราแลกเนื้อสูงกวาไกไมไดรับเชื้อและไมไดรับยาอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) และเมื่อทําการเปรียบเทียบผลตอบแทนที่ไดรับพบวาไกกลุมที่ไมไดรับเชื้อและยา
ปฏิชีวนะจะใหผลตอบแทนดีที่สุดคือ 0.52 บาท/ตัว สวนไกที่ไดรับเชื้อและไดรับยาปฏิชีวนะจะใหผลตอบแทนที่ 
0.18 บาท/ตัว สวนไกที่ไดรับเชื้อแตไมไดรับการรักษา ไมสามารถคํานวณผลตอบแทนไดเนื่องจากไกตายเปน
จํานวนมาก ดังนั้น จึงมีแนว-โนมวาถามีการติดเชื้อ อี. โคไล ในฝูงไกแลวไมไดรับการรักษาจะกอใหเกิดสูญเสีย
มากกวาทําการรักษา
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