
 

บทที่ 4 

การเขียนภาพออโธกราฟก 
 

 หลังจากเขาใจการฉายภาพออโธกราฟกที่ไดนําเสนอในบทที่ 3 แลว เน้ือหาในบทนี้จะ

ลงลึกเขาไปในรายละเอียดและขั้นตอนในการเขียนภาพออโธกราฟก ซ่ึงหัวขอที่จะบรรยายประกอบ

ไปดวยหลักในการเลือกมุมมองวัตถุ ทั้งมุมมองดานหนา ดานขาง (ซาย-ขวา) หรือดานบน ระบบ

การฉายภาพออโธกราฟก ขั้นตอนในการเขียนภาพออโธกราฟก และหัวขอปลีกยอยที่ควรรู เชน 

หลักการลงขนาดเบื้องตน และสิ่งที่จะเกิดขึ้นเม่ือพ้ืนผิวสองผิวสัมผัสหรือตัดซึ่งกันและกัน  

 

4.1 ข้ันตอนการเลือกมุมมองวัตถ ุ

 ขั้นตอนในการเลือกมุมมองวัตถุกอนที่จะวาดภาพออโธกราฟกจะเริ่มจากเลือกลักษณะ

การวางตัวของวัตถุ จากนั้นใหเลือกมุมมองที่ดีที่สุดสําหรับมุมมองดานหนา (front view) ตอไปคอย

เลือกมุมมองดานขางเคียง ซ่ึงอาจจะเปนมุมมองดานบน (top view) หรือดานขาง (side view) ก็ได 

  

- ข้ันตอนที่ 1  การเลือกลักษณะการวางตวัของวัตถ ุ

 ในบทที่ 3 ไดอธิบายการใชกลองแกวในการสรางภาพออโธกราฟก โดยจะเริ่มจากการ

นําวัตถุที่ตองการฉายภาพใสเขาไปในกลองแกว แลวจินตนาวาเดินไปรอบ ๆ กลอง จากนั้นวาด

ภาพที่เห็นลงไปบนผนังกลองแลวคลี่ออกก็จะไดภาพออโธกราฟกตามตองการ แตในขั้นตอนที่ 1 น้ี

จะกลาวเนนในเรื่องของการนําวัตถุใสลงไปในกลองแกว ซ่ึงหลักการก็คือเม่ือใสวัตถุเขาไปในกลอง

แกวแลววัตถุควรจะอยูในตําแหนงธรรมชาติของตัวมันเอง และตองแสดงขนาดและรูปรางที่แทจริง

ของตัวเองเม่ือฉายภาพออโธกราฟกแลว เพ่ือใหเกิดความเขาใจมากยิ่งขึ้นใหพิจารณาตัวอยางในรูป

ที่ 4.1 ประกอบ จากรูปจะเห็นไดวาถานําวัตถุใสในกลองแกวในลักษณะเอียงแปลก ๆ ดังแสดงในรูป

ซายมือของรูปที่ 4.1 แลว ภาพฉายที่ไดจะไมสามารถเห็นรูปรางที่แทจริงของวัตถุได และไมสามารถ
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2. ภาพดานขางที่ไดจากการเลือกมุมมองดานหนาตองวางตัวอยูใน
ลักษณะที่เปนธรรมชาติ ดังแสดงในรูปที่ 4.3 จากรูปแสดงตัวอยางการเลือกภาพหลังคารถเปน

ภาพดานหนา (ทําตามเง่ือนไขขอแรกคือเลือกดานที่มีความยาวมากที่สุดเปนภาพดานหนา) แตจะ

เห็นวาถาเลือกเชนนี้แลวภาพดานขางที่เกิดขึ้นหรือแมแตภาพดานบนจะปรากฎเปนรูปรถที่เอียงขาง

หรือตีลังกากลับดานซึ่งเปนภาพที่ไมเปนธรรมชาติ ดังนั้นการเลือกเอาภาพหลังคารถเปนภาพ

ดานหนาจึงไมเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ภาพดานหนาที่เลือกควรมีเสนประปรากฎอยูนอยที่สุด รูปที่ 4.4 แสดง

ตัวอยางการเลือกมุมมองสําหรับภาพดานหนาโดยมีใหเลือก 2 แบบดวยกัน ซ่ึงจากภาพฉายที่ไดจะ

เห็นวาภาพดานซายมีเสนประนอยกวาจึงควรเลือกมุมมองดานนี้เปนมุมมองดานหนา สวนสาเหตุที่

ตองเลือกภาพที่มีเสนประนอย ๆ ก็เพราะวาถาภาพที่เห็นมีเสนประ ผูอานภาพตองคอยตีความวา

เสนประดังกลาวคืออะไร? เปนพ้ืนผิวอะไร? ทําใหเขาใจภาพที่เห็นไดยากขึ้น และการลากเสนประก็

ไมสะดวกเทากับการลากเสนธรรมดาดวย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inappropriate

รูปที่ 4.3  การเลือกภาพดานหนาที่ไมเหมาะสมเพราะทําใหภาพดานขางไมเปนธรรมชาต ิ

GOOD Inappropriate

รูปที่ 4.4  การเลือกภาพดานหนาใหมีเสนประนอยที่สดุ 
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- ข้ันตอนที่ 3  การเลือกภาพดานขาง (adjacent view) 

 จากตัวอยางของการสรางภาพออโธกราฟกดวยกลองแกว จะเห็นวาภาพดานขางไมได

จํากัดแตภาพดานซายหรือดานขวาเทานั้น แตอาจเปนภาพดานบนหรือดานลางก็ได โดยในขั้นตอน

ที่ 3 น้ีก็จะเสนอหลักในการเลือกภาพดานขาง ซ่ึงมีเง่ือนไขในการพิจารณา 3 ขออีกเชนกันคือ 

1. เลือกมุมมองดานขางที่ทําใหภาพมีเสนประนอยที่สุด จากรูปที่ 4.5 ซ่ึง

แสดงภาพดานขางที่เปนไปไดทั้งหมดของวัตถุตัวอยาง (ภาพดานหนาจะอยูตรงกลาง สวนภาพ

ดานขางนั้นมีภาพดานซาย ดานขวา ดานบนและดานลาง) จากรูปก็จะเห็นไดวาถาพิจารณาตาม

เง่ือนไขในขอน้ี ภาพดานขางที่เหมาะสมก็คือภาพดานขวาและภาพดานบนเพราะมีเสนประนอยกวา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2. เลือกมุมมองดานขางที่เมื่อวาดแลวเหมาะสมกับกระดาษ พิจารณาวัตถุ

ตัวอยางในรูปที่ 4.6 ถาเลือกวาดภาพดานหนาและดานบนของวัตถุบนกระดาษในแนวนอน จะ

พบวาเหลือชองวางดานบนและลางระหวางรูปกับขอบกระดาษนอยมาก ทําใหการบอกขนาดวัตถุทํา

ไดลําบาก แตถาเปลี่ยนไปเลือกวาดภาพดานหนาและดานขวาแทนจะเห็นไดวาภาพที่ไดเหมาะสม

กับแนวกระดาษมากยิ่งขึ้น และมีที่วางเหลือพอสําหรับการบอกขนาดดวย 

 

 

 

 

 

 

GOOD

Inappropriate

Inappropriate

GOOD

รูปที่ 4.5  การเลือกภาพดานขางที่มีเสนประนอยที่สุด 

POOR

Not enough space
for dimensioning.

GOOD

รูปที่ 4.6  การเลือกภาพดานขางใหเหมาะสมกับแนวของกระดาษ 
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3. จํานวนภาพดานขางที่วาดควรมีจํานวนนอยที่สุดแตตองพอเพียงตอ
การแสดงรูปรางหนาตาของวัตถุดวย จากรูปตัวอยางที่แสดงในรูปที่ 4.7 จะเห็นวารูปรางที่คลาย

พนักพิงดานหลังของวัตถุซ่ึงทําใหวัตถุมีลักษณะคลายตัวแอลนั้น (ดังที่แสดงดวยเสนขอบสีแดง) 

จําเปนตองใชมุมมองดานขวาเพื่อใหผูอานแบบไดเห็นวาวัตถุมีลักษณะอีกดานที่คลายตัวแอลดวย 

สวนรูวงกลมที่อยูบนวัตถุน้ันก็ตองอาศัยภาพดานบนเพื่อที่จะแสดงไดชัดเจนวาเสนประที่ปรากฎบน

ภาพอ่ืน ๆ น้ันคือรูวงกลม อีกทั้งภาพที่เห็นรูวงกลมนี้ยังสามารถที่จะบอกตําแหนงของรูไดสะดวก

กวาดวย เพราะสามารถบอกบนภาพเดียวกันไดดังแสดงในรูปที่ 4.7 ดังนั้นจากตัวอยางนี้เราจําเปน

ที่ตองวาดภาพทั้งหมด 3 รูปดวยกันเพ่ือใหเพียงพอตอการอธิบายรูปรางของวัตถุ แตในบางกรณี

การวาดเพียง 2 รูปก็เพียงพอแลว หรือในกรณีเฉพาะจริง ๆ อาจวาดเพียงรูปเดียวก็ได   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอพิจารณาอีกอยางที่ผูเรียนสามารถนํามาชวยในการเลือกภาพดานขางที่เหมาะสมก็คือ ภาพ

ดานขางที่เลือกนั้นตองสามารถใหขอมูลเกี่ยวกับ “ขนาด” และ “รูปราง” ของวัตถุไดครบถวน 

สําหรับขอมูลเรื่องขนาดนั้น โดยปกติแลวการวาดภาพเพียง 2 ภาพ เชนภาพดานหนาและภาพ

ดานขางของวัตถุก็เพียงพอตอการบอกขนาดของวัตถุสามมิติไดแลว (ขอมูลกวาง-สูงจากภาพ

ดานหนา และขอมูลลึก-สูงจากภาพดานขาง) แตอาจจะไมครอบคลุมขอมูลเรื่องรูปรางก็ได ผูเรียนจึง

ตองพิจารณาขอกําหนดทั้งสองอยางนี้ไปพรอม ๆ กันเม่ือตองการเลือกภาพดานขางของวัตถุ และ

เพ่ือใหเขาใจมากยิ่งขึ้น ขอยกตัวอยางวัตถุรูปทรงปริซึมสามเหลี่ยมดังที่แสดงในรูปที่ 4.8 จากรูปถา

กําหนดใหทิศทางหัวลูกศรเปนทิศทางในการวาดภาพดานหนาก็จะไดภาพดานหนาที่มีลักษณะเปน

สี่เหลี่ยมผืนผาซึ่งจะใหขอมูลความกวางและความสูงของวัตถุ จากนั้นถาเราเลือกแสดงภาพดานบน

ก็จะไดขอมูลความลึกเพิ่มมาอีกหนึ่งอยางซึ่งจะสามารถบอกขนาดของวัตถุไดแลว แตจากรูปที่เลือก

Necessary

Necessary

Hole’s location can be 
specified on the same view.

Difficult to interprete.

Easy to understand

รูปที่ 4.7  การเลือกภาพดานขางเพื่อแสดงรูปรางลักษณะของวัตถุไดครบถวน 
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อาจทําใหผูอานแบบเขาใจผิดไปไดวาวัตถุน้ันคือปริซึมสี่เหลี่ยมหรือปริซึมสี่เหลี่ยมที่ถูกลบมุมดัง

แสดงในรูปที่ 4.8 ดังน้ันการวาดภาพดานขางของวัตถุน้ีเพ่ิมเติมจึงมีความจําเปนเพราะจะชวยให

ผูอานแบบสามารถรูไดทันทีวาวัตถุน้ีคือปริซึมสามเหลี่ยม อีกทั้งการวาดภาพดานขางก็จะใหขอมูล

ดานความลึกอยูแลวดวย ดังน้ันภาพที่จําเปนจริง ๆ สําหรับการสื่อสารขอมูลที่เกี่ยวกับขนาดและ

รูปรางของวัตถุสําหรับตัวอยางนี้คือ 2 ภาพ (ภาพดานหนา และภาพดานขวา) ดังแสดงในรปูที่ 4.9   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากตัวอยางปริซึมสามเหลี่ยมจะเห็นวาสําหรับวัตถุบางชนิดแลว การแสดงภาพ 

ออโธกราฟกเพียงสองรูปก็สามารถใหขอมูลทั้งขนาดและรูปรางไดครบถวน ซ่ึงในสวนถัดไปจะขอ

ยกตัวอยางรูปวัตถุที่สามารถใชรูปออโธกราฟกเพียงสองรูปในการบอกขนาดและรูปรางไดเพ่ิมเติม 

รูปที่ 4.10 แสดงตัวอยางของวัตถุที่มีลักษณะเปนทรงกระบอกสองขนาดซอนกัน ซ่ึงภาพดานหนาก็

จะเห็นเปนรูปวงกลมสองวงซอนกันและมีรูเจาะขนาดเล็ก ๆ อยูโดยรอบ สวนภาพดานขางนั้นถา

เลือกวาดทั้งภาพดานขวาและภาพดานบน จะพบวาภาพทั้งสองนี้ซํ้ากันและไมไดใหขอมูลเพ่ิมเติม

จากอีกรูปหน่ึงเลย กรณีเชนน้ีเลือกวาดเพียงรูปเดียวก็พอ ดังนั้นรูปออโธกราฟกสุดทายอาจเปน

ภาพดานหนากับดานขวา หรือภาพดานหนากับภาพดานบนก็ได  

F.V.

W D

W
H

D
H

mislead to…

รูปที่ 4.8  การเลือกภาพดานขางที่ไมเหมาะสมทําใหไดขอมูลเกี่ยวกบัรูปรางไมครบถวน 

F.V.

W D

H

รูปที่ 4.9  การเลือกภาพดานขางที่เหมาะสมจะทําใหไดทั้งขอมูลเกี่ยวกับขนาดและรูปราง 

W

H

D
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ตัวอยางถัดไปก็เปนวัตถุที่ควรวาดเพียง 2 ภาพเชนเดียวกัน แตไมใชดวยสาเหตุที่ภาพที่ 3 น้ัน

ซํ้าซอนกับภาพที่มีอยูกอนแลว แตเน่ืองจากการวาดภาพที่ 3 น้ันไมสามารถใหขอมูลอะไรเพ่ิมเติม

เลย (ขอมูลที่เกี่ยวกับขนาดและรูปราง) กรณีเชนนี้จึงควรวาดเพียง 2 ภาพก็พอ ดังตัวอยางที่แสดง

ในรูปที่ 4.11ก-ข  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Repeat !
Unnecessary

รูปที่ 4.10  วตัถุที่มีภาพดานขางซ้ําซอนกันและสามารถเลือกเพียงรปูเดียวได 

Unnecessary

Unnecessary

รูปที่ 4.11  ตัวอยางวัตถุทีส่ามารถใชเพียงสองภาพในการสื่อความหมาย 

(ก) 

(ข) 
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จากตัวอยางในรูปที่ 4.11ก จะเห็นวารูปดานขวาที่วาดจะใหขอมูลเพียงความลึกของวัตถุเทานั้น ซ่ึง

ขอมูลดังกลาวก็สามารถไดรับจากภาพดานบนเชนเดียวกัน และภาพดานขวานี้ก็ไมไดใหขอมูล

เกี่ยวกับรูปรางของวัตถุน้ีเลย (ไมไดใหขอมูลวาวัตถุน้ีมีลักษณะเปนทรงกระบอก มีรูเจาะ มีปลายที่

ยื่นออกมาในลักษณะที่เหมือนปก และปลายปกยังมีรูเจาะดวย) ดังน้ันจึงไมมีความจําเปนที่ตองวาด

ภาพนี้ เชนเดียวกับภาพตัวอยางในรูปที่ 4.11ข 

 สวนรูปที่สามารถวาดเพียงรูปเดียวไดน้ันก็จะเปนวัตถุที่มีลักษณะเปนแผนบาง หรือ

เปนวัตถุทรงกระบอกธรรมดาดังแสดงในรูปที่ 4.12ก-ข จากรูปจะเห็นวาถาวัตถุเปนแผนบาง (รูปที่ 

4.12ก) ภาพดานขวาหรือภาพดานลางของวัตถุก็จะใหขอมูลความหนาเทานั้นไมสามารถเห็นรูปราง

ของวัตถุได ดังน้ันเราสามารถวาดภาพดานหนาเพียงรูปเดียวแลวเพ่ิมขอความเพื่อบอกความหนา

ตางหากได สวนวัตถุที่เปนทรงกระบอกธรรมดานั้น (รูปที่ 4.12ข) จะเห็นวาภาพดานหนาและภาพ

ดานบนจะซ้ํากันจึงไมจําเปนตองวาดภาพดานบนก็ได และเนื่องจากเปนทรงกระบอกภาพดานหนา

จึงตองแสดงเสน center line เพ่ือแสดงแกนทรงกระบอก ดังน้ันภาพดานซายก็ไมจําเปนอีกเชนกัน 

เพราะเมื่อผูอานแบบเห็นเสน center line แลวก็จะทราบวารูปน้ีเปนทรงกระบอก 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Unnecessary These 2 views provide only information
about the part thickness !

1 Thick

Unnecessary

Repeat !

Infer from CL

Unnecessary

รูปที่ 4.12  ตัวอยางวัตถุทีส่ามารถใชเพียงภาพเดียวในการสื่อความหมาย 

(ก) 

(ข) 
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4.2 ระบบการฉายภาพออโธกราฟก 

 ระบบการฉายภาพออโธกราฟกในงานเขียนแบบวิศวกรรมในโลกนี้มีดวยกัน 2 ระบบ

คือระบบ first angle และระบบ third angle โดยระบบ first angle จะนิยมใชในประเทศที่อยูในทวีป

ยุโรป สวนระบบ third angle จะใชในประเทศสหรัฐอเมริกา แคนาดา ญ่ีปุน เปนตน สวนประเทศ

ไทยนั้นใชระบบเหมือนประเทศญี่ปุนคือระบบ third angle น่ันเอง เพ่ือใหเกิดความเขาใจในระบบ

การฉายภาพทั้งสองแบบ ใหผูเรียนพิจารณารูปที่ 4.13 ที่แสดงแกนหลัก x, y และ z ในสามมิติ 

พรอมกับระนาบนอน (ระนาบ xz) และระนาบดิ่ง (ระนาบ yz) ซ่ึงทั้งสองระนาบนี้จะแบงบริเวณใน

สามมิติออกเปน 4 สวนคือ quadrant ที่ 1, 2, 3 และ 4 ตามลําดับ (เรียกตามระบบพิกัดฉากที่เรียน

ในสมัยมัธยม)  

 

 

 

 

 

 
การฉายภาพดวยระบบ first angle จะนําวัตถุไปวางไวในบริเวณ quadrant ที่ 1 โดยมีผูสังเกตุมอง

กลับมาในแนวแกน z แลวใชระนาบนอนและดิ่งที่มีอยูเปนฉากรับภาพ โดยเพิ่มฉากรับภาพทาง

ดานหลังของวัตถุอีก 1 ระนาบ (ระนาบ xy) ดังแสดงในรูปที่ 4.14 เม่ือสังเกตุใหดีจะเห็นวาการฉาย

ภาพระบบนี้วัตถุจะอยูระหวางผูสังเกตุกับฉากรับภาพ 

 

 

 

 

 

 

x

y

z x

y

z

รูปที่ 4.13  แกนหลักและระนาบที่แบงบริเวณในสามมติิออกเปน 4 สวน 

x

y

First Quadrant

z

รูปที่ 4.14  ตําแหนงของวัตถุเม่ือฉายภาพในระบบ first angle 
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สวนการฉายภาพในระบบ third angle น้ันจะนําวัตถุไปวางไวใน quadrant ที่ 3 โดยผูสังเกตุอยู ณ 

ตําแหนงเดิม แลวใชระนาบเชนเดียวกับในระบบ first angle เปนฉากรับภาพ โดยเพิ่มระนาบดิ่ง

ดานหนาวัตถุเปนฉากรับภาพอีก 1 อัน ในกรณีของระบบ third angle น้ีฉากรับภาพจะอยูระหวางผู

สังเกตุกับวัตถุ ดังแสดงในรูปที่ 4.15 

 

 

 

 

 

 

 

ยอนกลับไปที่ระบบฉายภาพแบบ first angle อีกครั้ง ภาพที่ผูสังเกตุเห็นในดานหนาจะไปปรากฎบน

ฉากรับภาพที่อยูดานหลังของวัตถุ และเม่ือผูสังเกตุเดินไปทางดานขวาเพื่อดูภาพของวัตถุ ภาพนั้น

จะไปปรากฎบนฉากรับภาพดานขาง (ซ่ึงอยูหลังวัตถุอีกเชนเดียวกัน) สวนภาพวัตถุดานบนก็จะไป

ปรากฎบนฉากรับภาพดานลางดังแสดงในรูปที่ 4.16ก แตการฉายภาพในระบบ third angle น้ันจะ

เหมือนกับการฉายภาพโดยใชกลองแกวที่ไดอธิบายไปแลวในบทที่ 3 น่ันคือภาพฉายที่ไดจะมา

ปรากฎบนฉากรับภาพที่อยูระหวางผูสังเกตุกับวัตถุดังแสดงในรูปที่ 4.16ข  

 

 

 

 

 

 

 

Third Quadrant

x

y

z

รูปที่ 4.15  ตําแหนงของวัตถุเม่ือฉายภาพในระบบ third angle 

1st angle system 3rd angle system

รูปที่ 4.16  การฉายภาพในระบบ first angle และ third angle 

(ก)  การฉายภาพในระบบ first angle (ข)  การฉายภาพในระบบ third angle 
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เม่ือคลี่กลองดังที่แสดงในรูปที่ 4.16ก-ข ออก โดยยึดภาพฉายดานหนาไวเปนหลักแลวคลี่ผนังกลอง

ดานอ่ืนจนไดระนาบเดียวกับภาพดานหนาก็จะไดภาพฉายออโธกราฟกของระบบ first angle และ 

third angle ตามตองการ รูปที่ 4.17 แสดงความแตกตางระหวางการฉายภาพในสองระบบนี้ ถา

สังเกตุใหดีจะเห็นวาภาพที่วาดนั้นมีความเหมือนกันทั้งสามภาพ เพียงแตตําแหนงการวางภาพ

ตางกันเทานั้น น่ันคือในกรณีของ first angle เม่ือยึดภาพดานหนาเปนหลักแลว ภาพที่มองเห็นทาง

ดานบนจะวาดอยูดานลางของภาพดานหนา และภาพที่เห็นเม่ือมองจากดานขวาจะถูกวางทาง

ดานซายของภาพดานหนา สวนการฉายภาพแบบ third angle น้ันเม่ือยึดภาพดานหนาเปนหลัก 

ภาพที่มองจากดานบนก็จะถูกวาดอยูดานบนของภาพดานหนา เชนเดียวกับภาพที่เห็นจากทาง

ดานขวาก็จะถูกวางอยูดานขวาของภาพดานหนา  

 

 

 

 

 

 

 

ตําแหนงการวางภาพในระบบ third angle น้ีทําใหผูอานแบบสามารถทําความเขาใจไดงาย แมแต

คนที่ไมไดเรียนหลักการฉายภาพมากอนเลย เพราะภาพถูกวางในตําแหนงที่ไมฝนความรูสึกของคน

อานและยังสามารถกวาดสายตาไปยังภาพขางเคียงเพ่ือหาขอมูลไดไมยากอีกดวย สวนการฉายภาพ

ในระบบ first angle น้ันเกิดขึ้นกอนระบบ third angle โดยนักคณิตศาสตรชาวฝรั่งเศสที่ชื่อ 

Gaspard Monge (1746–1818) ผูซ่ึงคิดคนทฤษฎีที่เปนที่มาของหลักการฉายภาพ และเหตุผลหนึ่ง

ที่นักคณิตศาสตรนิยมเลือก quadrant ที่ 1 ในการฉายภาพก็คือขอมูลที่อยูใน quadrant น้ีมีคาเปน

บวกทั้งหมด ทําใหการฉายภาพในระบบนี้เปนที่นิยมในหมูนักคณิตศาสตรและในทวีปยุโรปที่เปนตน

กําเนิดของหลักการฉายภาพนี้มาจนถึงปจจุบัน ดังน้ันผูเรียนจึงควรทําความเขาใจกับระบบการฉาย

ภาพทั้งสองระบบนี้ เพราะเปนไปไดที่จะพบการฉายภาพระบบใดระบบหนึ่งเม่ือออกไปทํางานใน

ฐานะวิศวกร อยางไรก็ดีเพ่ือใหผูอานแบบสามารถทราบลวงหนาไดกอนวาตนเองกําลังอานแบบที่

เขียนจากการฉายภาพระบบใดอยู จึงมีการกําหนดใหใสสัญลักษณบางอยางลงในงานเขียนแบบเพื่อ

1st angle system

Front ViewRight Side View

Top View

3rd angle system

Front View Right Side View

Top View

รูปที่ 4.17  ภาพออโธกราฟกจากระบบการฉายภาพแบบ first angle และ third angle 
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บงบอกวางานเขียนแบบนั้นใชระบบการฉายภาพแบบใด โดยสัญลักษณที่ใชน้ันไดแสดงในรูปที่ 

4.18 ซ่ึงเปนการนําเอากรวยที่ถูกตัดยอดมาฉายภาพดวยระบบ first และ third angle ตามลําดับ

น่ันเอง ดังน้ันทุกครั้งที่ผูเรียนเขียนภาพออโธกราฟกตองแสดงสัญลักษณกํากับดวยเสมอวาภาพที่

ตนเองวาดนั้นใชระบบใด ซ่ึงในวชิาเขียนแบบน้ีจะใชระบบการฉายภาพแบบ third angle เทานั้น  

 

 

 

 

 

 

 

 
4.3 ข้ันตอนการเขียนภาพออโธกราฟก 

 ในหัวขอที่จะกลาวถึงตอไปน้ีเปนขั้นตอนที่ผูวาดจะไดนําความรูที่อยูในตอนตนของบท 

เชนหลักการในการเลือกภาพดานหนา การเลือกภาพดานขางและจํานวนภาพที่ตองการสําหรับการ

เขียนภาพออโธกราฟก โดยหลักการที่แนะนําใหปฏิบัติมีดังนี้ 

1. เลือกจํานวนภาพที่เหมาะสม เชน วัตถุที่ตองการวาดนี้ตองการภาพทั้งหมดสาม

ภาพ คือ ภาพดานหนา-ดานขวา-ดานบน หรืออาจจะตองการเพียงสองภาพเทานั้น 

คือ ภาพดานหนา-ดานบน หรือภาพดานหนา-ดานขาง เปนตน 

2. คํานวณพื้นที่ ๆ ตองใชในการเขียนแบบ แลวจัดใหพ้ืนที่ดังกลาวไดตําแหนงที่

เหมาะสมบนกระดาษเขียนแบบ 

3. เริ่มการเขียนภาพ แลว project ขอมูลของภาพหนึ่งไปยังอีกภาพที่อยูขางเคียง 

4. ลงขนาด (dimensioning) กับภาพที่วาด พรอมทั้งเขียนหมายเหตุอ่ืน ๆ ที่จําเปน

และสัญลักษณแสดงระบบการฉายภาพ 

เพ่ือใหเขาใจขั้นตอนตาง ๆ เหลานี้ไดมากยิ่งขึ้น ขอใหศึกษาจากตัวอยางที่จะไดแสดงตอไป 

First  angle system Third angle system

รูปที่ 4.18  สัญลักษณของระบบการฉายภาพแบบ first angle และ third angle 
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 ข้ันตอนที่ 1  สมมติวาตองการเขียนภาพออโธกราฟกของวัตถุดังที่แสดงในรูปที่ 4.19 

ขั้นตอนนี้ผูเขียนแบบตองวิเคราะหกอนวาวัตถุน้ีตองการภาพทั้งหมดที่ภาพในการสื่อสารขอมูลที่

เกี่ยวกับขนาดและรูปราง ซ่ึงอยางนอยที่สุดคือตองการภาพสองภาพเพื่อใหไดขอมูลของขนาดที่

ครบถวน สวนที่วาตองการภาพที่สามหรือไมน้ันตองพิจารณาแลวตอบคําถามตัวเองใหไดวาภาพที่

สามที่จะวาดเพิ่มน้ันใหขอมูลของรูปรางเพิ่มหรือไม แตจากวัตถุในรูปที่ 4.19 น้ีใชภาพเพียงสอง

ภาพก็เพียงพอแลว โดยเลือกใชภาพดานหนาและดานบนดังที่แสดงในรูปที่ 4.20  

 

 

 

 

 

 ข้ันตอนที่ 2  เม่ือไดมุมมองและจํานวนภาพที่ตองการแลวขั้นตอไปใหคํานวณขนาด

ของพื้นที่ ๆ ตองการใชเพ่ือวาดภาพเหลานั้น สมมติใหวัตถุตัวอยางนี้มีขนาดเปนมิลลิเมตรตามรูปที่ 

4.21ก ซ่ึงจะทําใหผูเขียนแบบทราบวาถาตองการวาดภาพดานหนาตองใชพ้ืนที่อยางนอยเทากับ

สี่เหลี่ยมผืนผาที่มีขนาดกวาง × สูง (ในกรณีที่วาดภาพดวยสัดสวน 1:1) เทากับ 152 × 45 มม. 

สวนภาพดานบนก็ตองใชพ้ืนที่อยางนอยเทากับ 152 × 64 มม. และเผื่อพ้ืนที่ระหวางภาพไวอีก

ประมาณ 25 มม. ซ่ึงผูเขียนแบบสามารถกําหนดระยะหางระหวางภาพนี้ไดเองตามความเหมาะสม 

ดังนั้นพ้ืนที่รวมทั้งหมดที่ตองใชในการเขียนภาพนี้คือ 152 × 134 มม. ดังแสดงในรูปที่ 4.21ข 

จากนั้นใหลองนําพื้นที่ดังกลาวนี้ไปลองจัดวางตําแหนงบนกระดาษเขียนแบบใหมีความสมดุลไมชิด

ขอบขางใดขางหนึ่งจนเกินไปดังแสดงในรูปที่ 4.21ค  

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.19  ภาพวัตถตุวัอยาง รูปที่ 4.20  มุมมองที่ตองการสําหรับวตัถุตวัอยาง 

45

152

152

64

25

A4

1:1

รูปที่ 4.21  การคํานวณพื้นที่สําหรับวาดภาพและจัดวางบนกระดาษใหเหมาะสม 

(ก) (ข)   (ค)   
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 ข้ันตอนที่ 3  เริ่มวาดภาพจากขนาดของวัตถุที่กําหนด โดยอาจจะวาดภาพดานหนา

หรือภาพดานบนกอนก็ได สําหรับตัวอยางนี้การวาดภาพดานบนจะเหมาะสมกวาเพราะสามารถ 

project ขอมูลจากภาพดานบนลงมาใชตอดานลางไดอยางสะดวก แตกอนที่จะเร่ิมลากเสนรูปจริง ๆ 

ควรเริ่มจากการลากเสนรางกอนเสมอดังแสดงในรูปที่ 4.22ก ซ่ึงเสนรางนี้จะชวยเราในการกําหนด

ตําแหนงสําคัญ ๆ ในรูป เชน ตําแหนงจุดศูนยกลางของสวนโคงหรือวงกลม บริเวณที่มีการหักมุม

หรือเปนรองเล็ก ๆ ในวัตถุ ชวยกําหนดขนาดโดยรวมของภาพที่จะวาด เปนตน ทําใหผูวาด

ตรวจสอบและแกไขไดกอนที่จะลากเสนจริง เน่ืองจากถาลากเสนจริงแลวการลบหรือเปลี่ยนแปลง

แกไขจะทําไดยากหรือทําไดไมสะอาดเพียงพอ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 4.22  ขั้นตอนการเขียนภาพออโธกราฟกและการ project ขอมูลไปยังภาพดานลาง 

(ก) (ข)   (ค)   

(ง) (จ)   
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เม่ือไดเสนรางเรียบรอยแลวตอไปก็เริ่มวาดรูป โดยควรวาดเสนที่เปนสวนโคงหรือวงกลมกอน (รูปที่ 

4.22ข) จากนั้นจึงคอยลากเสนตรง (รูปที่ 4.22ค) หลังจากวาดรูปดานบนเสร็จแลวให project ขอมูล

ที่จําเปนลงมายังบริเวณภาพดานหนาโดยใชเสนด่ิง ขอมูลที่จําเปนเหลานี้คือ ตําแหนงศูนยกลาง

วงกลม ตําแหนงขอบวงกลม ขอบมุมอ่ืน ๆ ที่จะทําใหเกิดเสนเม่ือมองทางดานหนา เปนตน (รูปที่ 

4.22ง) เม่ือไดขอมูลที่ครบถวนแลวใหวาดภาพดานหนาใหสมบูรณ (รูปที่ 4.22จ)  

 ข้ันตอนที่ 4  ขั้นตอนสุดทายจะเปนการเก็บรายละเอียดปลีกยอย เชน การเขียนเสน 

center line ในบริเวณที่เปนแกนทรงกระบอกหรือในรูปวงกลม การลงขนาดของวัตถุ การใหหมาย

เหตุของรูป และที่ลืมไมไดคือการเขียนสัญลักษณแสดงระบบการฉายภาพที่ใช ซ่ึงจะทําใหไดงาน

เขียนแบบที่เสร็จสมบูรณดังแสดงในรูปที่ 4.23 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากตัวอยางที่แสดงขางตนเปนกรณีที่ตองการวาดภาพออโธกราฟกเพียง 2 ภาพเทานั้นแตในกรณี

ที่วัตถุน้ันตองการภาพทั้งหมด 3 ภาพเพื่ออธิบายขนาดและรูปราง การ project ขอมูลจากทั้ง 2 

ภาพที่มีอยูแลวเพ่ือนํามาใชในการวาดภาพที่ 3 น้ันสามารถทําได 2 รูปแบบดวยกัน แบบแรกคือทํา

การวัดระยะโดยตรงจากภาพหนึ่งเพื่อไปใชในอีกภาพหนึ่งดังตัวอยางที่แสดงในรูปที่ 4.24 จากรูป

สมมติวาตองการวาดภาพดานซาย หลังจากที่วาดภาพดานหนาและดานบนเรียบรอยแลว ซ่ึงความ

กวางของภาพดานซายจะมีคาเทากับความลึกของวัตถุ โดยขนาดความลึกของวัตถุน้ีก็มีอยูแลวใน

ภาพดานบน (ความสูงของภาพดานบน) ดังน้ันจึงสามารถใชไมบรรทัดวัดขนาดความลึกจากภาพ

ดานบนแลวนําขนาดดังกลาวไปใชกําหนดขอบเขตสําหรับวาดภาพดานซายได เม่ือทําการวัดขนาด

เชนนี้กับทุก ๆ สวนที่สําคัญของรูป แลวเขียนเสนรูปใหเรียบรอยก็จะไดภาพดังรูปที่ 4.25 

NOTES
1. Dimensions in millimeters.
2. ….

PART  NAME

x
x

x x

y

y

y

y

z

รูปที่ 4.23  ตัวอยางการเขยีนแบบออโธกราฟกของวัตถตุัวอยาง 
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วิธีที่สองในการสงขอมูลจากภาพหนึ่งไปอีกภาพหนึ่งคือการใชเสน miter line ซ่ึงเปนเสนตรงที่เอียง

ทํามุม 45 องศากับแนวระดับ โดยมีทิศทางพุงออกจากภาพดานหนาและเอียงไปทางดานที่ตองการ

สงขอมูลไปดังแสดงในรูปที่ 4.26ก จากรูปแสดงตัวอยางที่ตองการวาดภาพดานซายของวัตถุเม่ือมี

ภาพดานหนาและดานบน ดังน้ันเสน miter line จะตองลากพุงออกจากภาพดานหนาและเอียงไป

ทางดานซายทํามุม 45 องศากับแนวระดับ สวนการสงขอมูลจากภาพดานบนดวยการใชเสน miter 

line น้ีสามารถทําไดโดยการลากเสนนอนจากจุดที่ตองการสงขอมูลไปตัดเสน miter line และจาก

จุดตัดที่เกิดขึ้นบนเสน miter line ใหลากเสนด่ิงลงมายังบริเวณที่ตองการวาดภาพ สุดทายก็จะได

ขอบเขตของการวาดภาพที่ตองการดังรูปที่ 4.26ข จากนั้นก็วาดรูปตามที่ตองการ แตถาพบวาการ

สงขอมูลผานเสน miter line น้ีทําใหรูปที่ไดชิดกับรูปดานหนามากเกินไปก็สามารถเลื่อนเสน miter 

line ออกหางจากรูปดานหนาได แตเสนตองเอียงทํามุม 45 องศากับแนวระดับเชนเดิมดังแสดงในรูป

ที่ 4.27   

 

0
1

2
3

27

0 1 2 3 27

รูปที่ 4.24  การสงขอมูลจากภาพหนึ่งไปยังอีกภาพหนึ่งโดยวิธีการวดัโดยตรง 

รูปที่ 4.25  ภาพออโธกราฟกจากการสงขอมูลระหวางภาพดวยการวัดโดยตรง 



 

NWP  June 2007  Version 0.5 

113 Orthographic Writing 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

4.4 การบอกขนาดเบื้องตน (basic dimensioning) 

 องคประกอบเบื้องตนของการบอกขนาดจะประกอบไปดวยสวนสําคัญ 5 สวนคือ  

1. Extension line  

 เสน extension line เปนเสนเบา (4H) ที่ลากออกจากตําแหนงที่ตองการบอกขนาด 

โดยมักจะลากเปนเสนคูออกไป โดยเสนคูน้ีจะเปนตัวกํากับขอบเขตของขนาดที่ตองการบอกดัง

แสดงในรูปที่ 4.28   

2. Dimension line 

 เสน dimension line เปนเสนเบา (4H) ที่มีหัวลูกศรอยูที่ปลายทั้งสองขาง โดยลากตั้ง

ฉากและอยูระหวางเสน extension line ดังแสดงในรูปที่ 4.29 

45°

รูปที่ 4.26  การใชเสน miter line ในการสงขอมูลจากภาพหนึ่งไปยังอีกภาพหนึ่ง 

ชิดรูปดานหนาเกินไป (ก) (ข)   

รูปที่ 4.27  การเลื่อนเสน miter line ออกจากภาพดานหนาเพื่อใหระยะหางระหวางรูปมากขึน้ 

ชองวางระหวางรูปมากขึ้น 
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3. Leader line 

 เสน leader line เปนเสนเบา (4H) ที่มีหัวลูกศรอยูขางเดียว มักใชในการบอกขนาด

ของสวนโคงหรือวงกลม การใชงานนั้นจะตองวางหัวลูกศรจรดสวนโคงที่ตองการบอกขนาดแลว

ลากเสนเอียงยาวออกไป จบทายดวยเสนนอนสั้น ๆ สิ่งที่สําคัญที่สุดคือแนวในการลากเสนนี้ตอง

ผานจุดศูนยกลางของสวนโคงหรือวงกลม (ไมใชลากไปจรดจุดศูนยกลาง) ดังแสดงในรูปที่ 4.30  

 

 

 

 

 

 

 

4. Dimension number 

 Dimension number เปนตัวเลขที่ใชบอกขนาด โดยจะเขียนดวยเสนเขม (2H) และ

เขียนอยูเหนือเสน dimension line เล็กนอย (ไมใชเสน dimension line เปนเสนบรรทัด) ในบางครั้ง

การเขียนเลขบอกขนาดอาจจะตองเขียนในแนวตั้ง เน่ืองจากเสน dimension line เปนเสนตั้ง ใน

กรณีน้ีตองขยับตัวเองไปดานขวาแลวเขียนตัวเลขใหอยูบนเสน dimension line ดังตัวอยางการลง

ขนาด “17” ที่แสดงในรูปที่ 4.31 

รูปที่ 4.28  เสน extension line รูปที่ 4.29  เสน dimension line 

10 27

43

1
7

รูปที่ 4.30  เสน leader line รูปที่ 4.31  Dimension number 
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5. Local note 

 Local note เปนขอความสั้น ๆ เขียนดวยเสนเขม (2H) มักใชคูกับ leader line ในการ

บอกขนาดสวนโคงและวงกลม ดังแสดงในรูปที่ 4.32 จากรูปจะเห็นขอความที่เขียนวา “R16” วางอยู

เหนือเสนตรงเล็ก ๆ ของ leader line เสนหนึ่ง ซ่ึงมีความหมายวาสวนโคงที่เสน leader line น้ันชี้

อยูมีคารัศมีเทากับ 16 มม. สวนอีกขอความ “10 Drill, 2 Holes” ก็มีความหมายวา วงกลมที่เสน 

leader line ชี้อยูน้ันเปนรูที่ถูกเจาะซึ่งมีเสนผาศูนยกลางเทากับ 10 มม. และมีรูเชนนี้ในรูป 2 รู 

 

 

 

 

 

 

 
4.5 การสัมผัสและการตัดกันของพื้นผิว  

 หัวขอสุดทายของบทนี้จะกลาวถึงกรณีที่พื้นผิวสองพ้ืนผิวสัมผัสหรือตัดซึ่งกันและกัน 

โดยถาพื้นผิวทั้งสองสัมผัสกันดังแสดงในรูปที่ 4.33ก จะไดวาบริเวณที่พ้ืนผิวสัมผัสกันนั้นจะไม

กอใหเกิดเสนบนภาพเมื่อมองจากดานขวาหรือดานบน แตถาพื้นผิวทั้งสองตัดกันดังแสดงในรูปที่ 

4.33ข กรณีเชนน้ีจะกอใหเกิดเสนหรือรอยตัดไปปรากฎบนภาพดานขวาและภาพดานบน 

 

 

 

 

 

 

10 27

43

10 Drill, 2 Holes
R16

1
7

รูปที่ 4.32  Local note 

No line

No line

tangent

tangent

intersect

intersect

รูปที่ 4.33  พ้ืนผิวทั้งสองทีส่ัมผัสและตัดซึ่งกันและกัน 

(ก) (ข)   
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ตัวอยางเพิ่มเติมในกรณีที่พ้ืนผิวทั้งสองสัมผัสหรือตัดซึ่งกันและกันสามารถศึกษาไดในรูปที่ 4.33ค-ง 

สวนรูปที่ 4.34ก-ง น้ันเปนตัวอยางที่มีความซับซอนขึ้นมากขึ้น โดยวัตถุในรูปมีลักษณะที่คลาย ๆ 

กัน กลาวคือประกอบดวยทรงกระบอกและแทงสี่เหลี่ยมหลากหลายรูปทรงและขนาด พุงเขาชนกับ

ทรงกระบอกกอใหเกิดพื้นผิวที่สัมผัสหรือตัดกัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

intersect

tangent
tangent

tangent

plane

edge view of plane

รูปที่ 4.33 (ตอ)  พ้ืนผิวทั้งสองที่สัมผัสและตัดซึ่งกันและกัน 

(ค) (ง)   

intersect tangent

tangent

No line

No line tangent

tangent tangent

tangentNo line

รูปที่ 4.34  วตัถุทรงกระบอกและแทงสี่เหลี่ยมที่มีพ้ืนผิวสัมผัสและตัดซึ่งกันและกัน 

(ค) (ง)   

(ก) (ข)   



 

NWP  June 2007  Version 0.5 

117 Orthographic Writing 

4.6 บทสรุป  

 ขั้นตอนในการเขียนภาพออโธกราฟกที่แสดงในบทนี้เริ่มจากแนวทางในการเลือกภาพ

ดานหนา ภาพดานขาง (ดานบนหรือดานซาย-ขวา) จํานวนภาพที่จําเปนในการสื่อสารขอมูล

เกี่ยวกับขนาดและรูปราง ระบบในการฉายภาพออโธกราฟกซึ่งมี 2 ระบบดวยกันนั่นคือ ระบบ first 

angle และระบบ third angle โดยในวิชาเขียนแบบน้ีจะใชระบบ third angle เทานั้น หัวขอตาง ๆ 

ขางตนนี้เปนเครื่องมือที่ตองใชในการพิจารณาวัตถุกอนที่จะเริ่มเขียนภาพออโธกราฟกของวัตถุน้ัน 

เม่ือดําเนินการตามขั้นตอนขางตนเสร็จสิ้นแลว ขั้นตอนตอไปจะเปนการประเมินขนาดโดยรวมของ

ภาพที่จะวาดและจัดใหไดตําแหนงที่เหมาะสมบนกระดาษเขียนแบบ เม่ือพรอมแลวก็ใหเริ่มจากการ

ลากเสนรางกอนโดยใชเสนนํ้าหนักเบาเพ่ือใหไดขนาดและตําแหนงของจุดสําคัญ ๆ ตามที่ตองการ 

แลวคอยเร่ิมวาดภาพดวยเสนที่มีนํ้าหนักเขมโดยใหเขียนเสนโคงหรือวงกลมกอนแลวจบรูปดวย

เสนตรง จากนั้นให project ขอมูลไปยังภาพขางเคียงเพ่ือสรางภาพออโธกราฟกที่สมบูรณ ซ่ึง

เทคนิคหนึ่งที่นิยมใชในการสงขอมูลจากภาพหนึ่งไปยังอีกภาพหนึ่งก็คือเทคนิคการใชเสน miter 

line เม่ือไดภาพออโธกราฟกที่สมบูรณแลวก็ใหทําการบอกขนาด ซ่ึงในบทนี้เปนการแนะนํา

องคประกอบของการบอกขนาดเบื้องตนเทานั้น (รายละเอียดเกี่ยวกับการบอกขนาดจะกลาวถึงใน

บทที่ 7) หัวขอสุดทายเปนการแสดงตัวอยางเม่ือมีพ้ืนผิวสองพื้นผิวมาสัมผัสหรือตัดซึ่งกันและกัน 

โดยถาพื้นผิวสองพื้นผิวมาตัดกันแลวรอยตัดที่เกิดขึ้นก็จะไปปรากฎเปนเสนในภาพดานขาง แตถา

พ้ืนผิวทั้งสองสัมผัสกันก็จะไมกอใหเกิดเสน (ไมมีรอยตัด) ไปปรากฎในภาพดานขาง  
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ปญหาฝกสมอง 

1. จากแผนคลี่ทีก่ําหนดให จงหาวาเมื่อประกอบแผนคลี่กลับแลวจะไดวตัถุในรูปใด 
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2. ปญหา Mental Rotation (From Purdue Spatial Visualization Test) 
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3. ปญหา Mental Rotation (From Purdue Spatial Visualization Test) จงเลือกภาพที่ปรากฎ

เม่ือมองวัตถุจากมุมมองที่กําหนด โดยกําหนดใหจุดสีดําที่มุมกลองคือตําแหนงของมุมมอง 
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