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อาจารยมีคําแนะนําเพียงสองเรื่อง คือคําอธิบายและกราฟ 

1. คําอธิบาย 
คําอธิบายควรตรงประเด็น ถูกตองและครบถวน เรียงตามลําดับคําถาม 
ตรงประเด็น คืออยานอกเรื่อง ตอบในส่ิงท่ีโจทยถามเทาน้ัน  นิสิตหลายคนมักเขาใจวา การอธิบายเน้ือหา

ในส่ิงท่ีโจทยไมไดถามจะทําใหอาจารยเห็นใจและใหคะแนนเพ่ิม  เห็นใจ ใช ใหคะแนนเพ่ิม ไม  นิสิตอยาลืมวา
อาจารยตองยุติธรรมกับทุกคน อยาเสียเวลากับสิ่งท่ีโจทยไมไดถาม 

ถูกตองและครบถวน ขอสอบอาจารยมักมีขอยอย A B C … มีท้ังแบบบรรยายและคํานวณ นิสิตควรอาน
โจทยซ้ําหลายรอบ วางแผนการตอบคําถามสําหรับโจทยบรรยาย หรือแผนการแสดงวิธีทําสําหรับโจทยคํานวณดวย 
keywords หรือ equations ท่ีเหมาะสม จากนั้น จึงคอยลงมือตอบคําถาม/แสดงวิธีทําโดยอาศัย keywords/equations 
ท่ีรางไวเปนแผนท่ีนําทาง  ในกรณีของขอสอบบรรยาย บอยครั้งอาจมีกราฟ/แผนภาพชวย และในบางครั้ง จะตองมี
กราฟ/แผนภาพประกอบเทาน้ันจึงจะไดคะแนนเต็มแมโจทยจะไมไดระบุใหวาดกราฟก็ตาม  ในกรณีของขอสอบ
คํานวณ บอยครั้งคําตอบในขอ A จะถูกนํามาใชเปนพารามิเตอรต้ังตนสําหรับขอ B C หรือขอถัด ๆ มา  เวลาอาจารย
ตรวจขอสอบ จะเนนท่ีกระบวนการไดมาซ่ึงคําตอบ คําตอบท่ีถูกตองจะเปนรอง ดังน้ัน หากนิสิตไมทราบวาจะหา
คําตอบของขอ A อยางไร แตทราบวิธีของขอ B ก็ใหสมมุติคําตอบของขอ A ท่ีสมจริงข้ึนมา แลวแสดงวิธีทําของ
ขอ B ในกรณีนี้ นิสิตจะไมไดคะแนนของขอ A แตอาจไดคะแนนเต็มในขอ B หากพารามิเตอรท่ีสมมุติข้ึนมาสมจริง 
และคําตอบของขอ B มาจากกระบวนการท่ีถูกตองและสมเหตุสมผล  เมื่อเอยถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ ก็
อยากจะเตือนวา นิสิตอยาลืมเช็กกับ common sense ดวย อาจารยเคยออกขอสอบใหหาอุณหภูมิทํางานของขดลวด
ใหความรอนในเตาปงขนมปง เตามันกินไฟเพียง 1 kW ทุกวันนี้ยังจําไดวา นาย xxx นามสกุล yyy แสดงวิธีถูกตอง 
แตคํานวณอุณหภูมิออกมาไดประมาณ 10,000°C ซึ่งรอนกวาจุดหลอมเหลวของขดลวด ท่ีสําคัญรอนกวาอุณหภูมิ
ผิวของดวงอาทิตยเสียอีก ก็ยังตอบมาเฉยเลย อยางน้ีก็ไมไหว 

เรียงตามลําดับคําถาม (เฉพาะกรณีท่ีใหตอบในสมุดคําตอบ) อันนี้ไมบังคับ แตขอรอง ในอุดมคติ อาจารย
อยากใหนิสิตทุกคนตอบตามลําดับขอใหญคือ 1, 2, 3 และตามลําดับขอยอยคือ A, B, C, D กลาวคืออยากใหตอบ
ดังน้ี 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 3A, 3B, 3C, 3D ใหมันถูกตรรกะ แตในความเปนจริง อาจารยจะเจอคนท่ีตอบ
สะเปะสะปะ เชน 3A, 2B, 1A, 3D, 2A บางทีมีแถมขอท่ีตอบไปกอนหนาแลว เชน 3A (ตอ) มาแสดงตอนทาย ๆ 
เลมและแทรกระหวางขอยอยท่ีไมเกี่ยวของกันอีก อยางน้ีทําใหอาจารยตรวจขอสอบไดชา และอาจรวมคะแนน
พลาด  เวลาอาจารยรวมคะแนนและตัดเกรดเสร็จ จะมีเวลาใหนิสิตอยางนอย 1 วันมาดูสมุดคําตอบเพื่อซักถาม 
โตแยง ฯลฯ หลังจากน้ันจึงจะสงเกรดอยางเปนทางการ 
  



2. กราฟ 
การตอบคําถามท่ีมีแผนภาพ และ/หรือ กราฟประกอบ ยอมดีกวาการอธิบายดวยคําพูดเพียงอยางเดียว  ฝรั่ง

เขามีคําพูดวา a picture is worth a thousand words ซึ่งสําหรับวิศวกรอยางพวกเราแลว มีความสําคัญยิ่งกวาวิชาชีพ
อื่น ๆ หลายเทาตัวนัก  ขอสอบวิชาบรรยายหรือท่ีเนนความเขาใจ โดยเฉพาะ 308 (Materials) และ 385 (Devices) 
สวนใหญอาจารยจะเช็กวานิสิตเขาใจลักษณะสมบัติของวัสดุ/อุปกรณจริงหรือไม ก็จากกราฟความสัมพันธระหวาง
อินพุต-เอาตพุตน่ีแหละ เพราะสมบัติบางประการ เชน hysteresis บอกเลยวา หากจะตอบเปนภาษาอยางเดียวโดย
ไมมีกราฟชวย นอกจากนิสิตจะตองเขาใจสมบัติดังกลาวอยางถองแทแลวยังตองมีความสามารถทางภาษาท่ีดีมาก  
ดังน้ันแลว การใชกราฟชวยในการอธิบายจึงเปนสิ่งจําเปนสําหรับหลายคน  เวลาอาจารยตรวจกราฟในรายงานการ
ทดลองหรือในกระดาษคําตอบ อาจารยจะตรวจส่ิงตอไปนี้ 

2.1 จุดกําเนิด (origin) หลายคนจะมองขาม คิดวาผูอานรูอยูแลว  แตนิสิตอยาลืมวา วัสดุ/อุปกรณหลาย

ชนิดสามารถทํางานไดในหลาย Quadrant บางครั้งถูกออกแบบใหทํางานใน Q1 เพียงอยางเดียว ก็จะมี origin อยูท่ี
มุมลางซาย หากทํางานใน Q3 เพียงอยางเดียว origin ก็จะอยูท่ีมุมบนขวา และหากทํางานใน Q1 และ Q3 เชนเมื่อ
อินพุตเปนสัญญาณกระแสสลับ origin ก็จะอยูตรงกลาง  เพื่อปองกันมิใหผูอานเขาใจผิด อยาลืมระบุ “O” หรือ “0” 
ในกราฟทุกกราฟ 

2.2 แกน (axes) ภาษาอังกฤษ axes เปนพหูพจน, axis เปนเอกพจน  ดังน้ัน “แกน” ในท่ีนี้ อาจารยหมายถึง
แกนนอนและแกนต้ัง แกนท้ังสองตองเหมาะสมและถูกตอง 

เหมาะสม หมายถึงเปนไปตามแบบแผน (convention) ท่ีผูซึ่งอยูในสาขาวิชาชีพเดียวกันเขาใจ คือ แกน
นอนสื่อถึงอินพุตหรือส่ิงเราท่ีกระทําแกวัสดุ/อุปกรณ แกนต้ังส่ือถึงผลตอบสนอง เชน กราฟลักษณะสมบัติกระแส-
แรงดัน (I-V) ของไดโอดควรแสดงแรงดัน V (อินพุต) ในแกนนอน (x), กระแส I (เอาตพุต) ในแกนต้ัง (y) เพราะ
กราฟดังกลาวไดจากการปอนแรงดันแลววัดกระแส  หากนิสิตแสดงแกนท่ีตรงกันขามกับแบบแผน คือ V ในแกน
ต้ัง (y), I ในแกนนอน (x) แมจะไมผิดกฎหมายแตผิดจริยธรรม ไมผิดกฎหมายเพราะ I, V ยังคงสัมพันธกันตาม
สมการไดโอด แตผิดจริยธรรมเพราะไมสอดรับกับแบบแผนของสาขาวิชาชีพ  อยางไรก็ตาม หากกราฟดังกลาวได
จากการปอนกระแส I และวัดแรงดัน V ก็ถือวาไมผิด ในกรณีหลังน้ี กราฟท่ีไดจะเรียกวากราฟ V-I  ดังน้ันกราฟ I-V 
จึงตางจาก V-I 

ถูกตอง ตัดสินจากช่ือแกนและหนวย เชน กราฟ I-V ขางตนจะตองกํากับแกนกระแสดวยตัวแปร I และ
หนวย A หรือ mA, A, MA ก็แลวแต เชน I (mA)  สําหรับหนวย นิสิตตองระวังตัวอักษรเล็กและใหญ เชน mA 
และ MA สื่อถึงปริมาณท่ีตางกันเปนลานเทา ระวังใหดี  หากช่ือแกนและหนวยใชตัวอักษรเดียวกัน เชน แรงดัน V 
มีหนวย Volt ก็ตองเขียนใหครบถวนอยูดี เปน V (V) หากเราไมใสหนวยกํากับ ผูอานจะไมรูวาหนวยเปน V, mV, 
MV  อีกอยาง ช่ือตัวแปรหรือพารามิเตอรจะถูกแสดงเปนตัวเอน เชน V หมายถึง Voltage ขณะท่ีหนวยจะถูกแสดง
เปนตัวตรง เชน V หมายถึง Volt ดังน้ัน V จึงตางจาก V [เพราะ V (Volt) เปนหนวยของ V (Voltage)] 
  



2.3 กราฟหรือเสนโคง (curve) เปนหัวใจของการนําเสนอขอมูล กราฟท่ีดีควรมีความหนาแนนสูง ครอบ- 

คลุมสมบัติหลักทุกสมบัติของวัสดุ หรือยานการทํางานทุกยานของอุปกรณ 
มีความหนาแนนสูง หมายถึงแสดงขอมูลไดมากในกราฟเดียวกัน  การแสดงขอมูลมาก ๆ ในกราฟเดียวกัน

มีท้ังขอดีและขอเสีย  ขอดีคือทําใหเห็นภาพรวม สามารถเปรียบเทียบสมบัติของวัสดุหรืออุปกรณไดในรูปเดียวกัน 
ทําใหผูอานรูไดทันทีวาวัสดุ ก กับ ข อันใหนดีกวา  ขอเสียคือหากขอมูลเยอะเกินไป กราฟจะดูเลอะเทอะ ไมรูวา
เสนไหนเปนของวัสดุหรือไดจากเงื่อนไขใด นิสิตจึงตองแสดงขอมูลกํากับเสนกราฟแตละเสนดวยวา เปนของวัสดุ
ใด (หากเปรียบ เทียบวัสดุมากกวาหน่ึงชนิด เชน ของโลหะหรือสารก่ึงตัวนํา) ภายใตเงื่อนใขใด (หากเปรียบเทียบท่ี
เงื่อนใขตางกัน เชน ท่ีอุณหภูมิสูงหรือตํ่า ท่ีไบแอส VGS = 1 V หรือ 2 V, 3 V…) 

ครอบคลุมสมบัติหลักทุกสมบัติของวัสดุ อยาลืมวาสมบัติแทบทุกชนิดของวัสดุ (สมบัติเชิงแสง, ไฟฟา, 
แมเหล็ก, ความรอน ฯลฯ) ตางมีความไมเปนเชิงเสนตอสิ่งเรา  อาจารยจะตรวจแนวโนมของกราฟในชวงตน (สิ่ง
เราหรืออินพุตมีแอมพลิจูดตํ่า ๆ) กลาง และทาย (อินพุตมีแอมพลิจูดสูง ๆ) ของกราฟ เพื่อเช็กวา นิสิตเขาใจหรือไม
วา สมบัติท่ีกลาวถึงเปลี่ยนแปลงกับอินพุต เร็ว-ชา ประการใด เปนหรือไมเปนเชิงเสน อิ่มตัวหรือไม มี hysteresis 
หรือไม  ในกรณีท่ีเช็กการอิ่มตัว อาจารยจะเช็กแนวโนมของกราฟวาขนานกับแกนหรือไม นิสิตท่ีวาดเสนแบบลังเล 
เปดโอกาสใหตีความวา ขนานก็ได ไมขนานก็ได จะโดนหักคะแนน  ในกรณีท่ีเช็ก hysteresis อาจารยจะตรวจขอมูล
กํากับจุดตัดแกนท้ังสอง (ช่ือและสัญลักษณของตัวแปร) ไดแกจุดตัดบน-ลาง ซาย-ขวา อีกท้ังความอวน-ผอมของ
กราฟ และลูกศรซ่ึงแสดงทิศทางการกวาดอินพุตอีกดวย 

ครอบคลุมยานการทํางานทุกยานของอุปกรณ อุปกรณอิเล็กทรอนิกส (electronic devices) ตองถูกไบแอส
จึงจะมีกระแสไหล ไบแอสหมายถึงปอนแรงดัน แตสําหรับอุปกรณอิเล็กทรอนิกสแสง (optoelectronic devices) 
อาจหมาย ถึงการปอนแสงควบคูกับแรงดัน  การไบแอสแรงดันมีท้ังแบบไปหนา (forward) และยอนกลับ (reverse)  
การไบแอสแสง ตองระบุสี (ความยาวคลื่นหรือสเปกตรัม) และความเขม  เมื่ออุปกรณถูกไบแอส มันจะตอบ สนอง
ไดหลายแบบ จําแนกออกเปน ไมตอบสนอง (off) ตอบสนองแบบเชิงเสน ไมเชิงเสน อิ่มตัว และเบรกดาวน แตละ
แบบข้ึนอยูกับภาวะหรือเงื่อนไขของไบแอส อุปกรณสองข้ัวตอ (two-terminal devices) เชนไดโอดจะมีไบแอส V 
เพียงชนิดเดียวคือ VD ครอม Anode กับ Cathode แตอุปกรณสามข้ัวตอ (three-terminal devices) เชนทรานซิสเตอร
จะมีไบแอส V 2 ชนิดคือ VDS กับ VGS เวลาวาดกราฟลักษณะสมบัติดานออก (output characteristics) หรือลักษณะ
สมบัติถายโอน (transfer characteristics) ตองระบุแกนใหชัดท้ังช่ือ หนวย และเครื่องหมายบวก-ลบ และอยาลืม
เรื่องจุดกําเนิด คา VDS = 0 V อยูตรงใหน เสน VGS = 0 V อยูตรงใหน เพราะมันสื่อไดวา ทรานซิสเตอรท่ีพิจารณา
อยูเปนแบบปรกติเปด (normally-on) หรือปด (normally-off) 

ท้ังหมดท้ังปวง ดวยความหวังวานิสิตจะจบออกไปทํางานแลวสามารถส่ือสารขอมูลไดถูกตอง แมนยํา 
กระชับ และครอบคลุม  หากนิสิตปฏิบัติตนในวิชาชีพใหสอดคลองกับเกณฑการใหคะแนนของอาจารยได ก็จะลด
โอกาสการเกิดความเขาใจผิด อันจะนํามาซ่ึงอุบัติเหตุและความเครียดในชีวิต  ขอใหทุกคนประสบความสําเร็จใน
ชีวิตและการงาน 
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