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อาจารยมีคําแนะนําเพียงสองเรื่อง คือคําอธิบายและกราฟ 

1. คําอธิบาย 
คําอธิบายควรตรงประเด็น ถูกตองและครบถวน เรียงตามลําดับคําถาม 
ตรงประเด็น คืออยานอกเรื่อง ตอบในส่ิงท่ีโจทยถามเทาน้ัน  นิสิตหลายคนมักเขาใจวา การอธิบายเน้ือหา

ในส่ิงท่ีโจทยไมไดถามจะทําใหอาจารยเห็นใจและใหคะแนนเพ่ิม  เห็นใจ ใช ใหคะแนนเพ่ิม ไม  นิสิตอยาลืมวา
อาจารยตองยุติธรรมกับทุกคน อยาเสียเวลากับสิ่งท่ีโจทยไมไดถาม 

ถูกตองและครบถวน ขอสอบอาจารยมักมีขอยอย A B C … มีท้ังแบบบรรยายและคํานวณ นิสิตควรอาน
โจทยซ้ําหลายรอบ วางแผนการตอบคําถามสําหรับโจทยบรรยาย หรือแผนการแสดงวิธีทําสําหรับโจทยคํานวณดวย 
keywords หรือ equations ท่ีเหมาะสม จากนั้น จึงคอยลงมือตอบคําถาม/แสดงวิธีทําโดยอาศัย keywords/equations 
ท่ีรางไวเปนแผนท่ีนําทาง  ในกรณีของขอสอบบรรยาย บอยครั้งอาจมีกราฟ/แผนภาพชวย และในบางครั้ง จะตองมี
กราฟ/แผนภาพประกอบเทาน้ันจึงจะไดคะแนนเต็มแมโจทยจะไมไดระบุใหวาดกราฟก็ตาม  ในกรณีของขอสอบ
คํานวณ บอยครั้งคําตอบในขอ A จะถูกนํามาใชเปนพารามิเตอรต้ังตนสําหรับขอ B C หรือขอถัด ๆ มา  เวลาอาจารย
ตรวจขอสอบ จะเนนท่ีกระบวนการไดมาซ่ึงคําตอบ คําตอบท่ีถูกตองจะเปนรอง ดังน้ัน หากนิสิตไมทราบวาจะหา
คําตอบของขอ A อยางไร แตทราบวิธีของขอ B ก็ใหสมมุติคําตอบของขอ A ท่ีสมจริงข้ึนมา แลวแสดงวิธีทําของ
ขอ B ในกรณีนี้ นิสิตจะไมไดคะแนนของขอ A แตอาจไดคะแนนเต็มในขอ B หากพารามิเตอรท่ีสมมุติข้ึนมาสมจริง 
และคําตอบของขอ B มาจากกระบวนการท่ีถูกตองและสมเหตุสมผล  เมื่อเอยถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ ก็
อยากจะเตือนวา นิสิตอยาลืมเช็กกับ common sense ดวย อาจารยเคยออกขอสอบใหหาอุณหภูมิทํางานของขดลวด
ใหความรอนในเตาปงขนมปง เตามันกินไฟเพียง 1 kW ทุกวันนี้ยังจําไดวา นาย xxx นามสกุล yyy แสดงวิธีถูกตอง 
แตคํานวณอุณหภูมิออกมาไดประมาณ 10,000°C ซึ่งรอนกวาจุดหลอมเหลวของขดลวด ท่ีสําคัญรอนกวาอุณหภูมิ
ผิวของดวงอาทิตยเสียอีก ก็ยังตอบมาเฉยเลย อยางน้ีก็ไมไหว 

เรียงตามลําดับคําถาม (เฉพาะกรณีท่ีใหตอบในสมุดคําตอบ) อันนี้ไมบังคับ แตขอรอง ในอุดมคติ อาจารย
อยากใหนิสิตทุกคนตอบตามลําดับขอใหญคือ 1, 2, 3 และตามลําดับขอยอยคือ A, B, C, D กลาวคืออยากใหตอบ
ดังน้ี 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 3A, 3B, 3C, 3D ใหมันถูกตรรกะ แตในความเปนจริง อาจารยจะเจอคนท่ีตอบ
สะเปะสะปะ เชน 3A, 2B, 1A, 3D, 2A บางทีมีแถมขอท่ีตอบไปกอนหนาแลว เชน 3A (ตอ) มาแสดงตอนทาย ๆ 
เลมและแทรกระหวางขอยอยท่ีไมเกี่ยวของกันอีก อยางน้ีทําใหอาจารยตรวจขอสอบไดชา และอาจรวมคะแนน
พลาด  เวลาอาจารยรวมคะแนนและตัดเกรดเสร็จ จะมีเวลาใหนิสิตอยางนอย 1 วันมาดูสมุดคําตอบเพื่อซักถาม 
โตแยง ฯลฯ หลังจากน้ันจึงจะสงเกรดอยางเปนทางการ 
  



2. กราฟ 
การตอบคําถามท่ีมีแผนภาพ และ/หรือ กราฟประกอบ ยอมดีกวาการอธิบายดวยคําพูดเพียงอยางเดียว  ฝรั่ง

เขามีคําพูดวา a picture is worth a thousand words ซึ่งสําหรับวิศวกรอยางพวกเราแลว มีความสําคัญยิ่งกวาวิชาชีพ
อื่น ๆ หลายเทาตัวนัก  ขอสอบวิชาบรรยายหรือท่ีเนนความเขาใจ โดยเฉพาะ 308 (Materials) และ 385 (Devices) 
สวนใหญอาจารยจะเช็กวานิสิตเขาใจลักษณะสมบัติของวัสดุ/อุปกรณจริงหรือไม ก็จากกราฟความสัมพันธระหวาง
อินพุต-เอาตพุตน่ีแหละ เพราะสมบัติบางประการ เชน hysteresis บอกเลยวา หากจะตอบเปนภาษาอยางเดียวโดย
ไมมีกราฟชวย นอกจากนิสิตจะตองเขาใจสมบัติดังกลาวอยางถองแทแลวยังตองมีความสามารถทางภาษาท่ีดีมาก  
ดังน้ันแลว การใชกราฟชวยในการอธิบายจึงเปนสิ่งจําเปนสําหรับหลายคน  เวลาอาจารยตรวจกราฟในรายงานการ
ทดลองหรือในกระดาษคําตอบ อาจารยจะตรวจส่ิงตอไปนี้ 

2.1 จุดกําเนิด (origin) หลายคนจะมองขาม คิดวาผูอานรูอยูแลว  แตนิสิตอยาลืมวา วัสดุ/อุปกรณหลาย

ชนิดสามารถทํางานไดในหลาย Quadrant บางครั้งถูกออกแบบใหทํางานใน Q1 เพียงอยางเดียว ก็จะมี origin อยูท่ี
มุมลางซาย หากทํางานใน Q3 เพียงอยางเดียว origin ก็จะอยูท่ีมุมบนขวา และหากทํางานใน Q1 และ Q3 เชนเมื่อ
อินพุตเปนสัญญาณกระแสสลับ origin ก็จะอยูตรงกลาง  เพื่อปองกันมิใหผูอานเขาใจผิด อยาลืมระบุ “O” หรือ “0” 
ในกราฟทุกกราฟ 

2.2 แกน (axes) ภาษาอังกฤษ axes เปนพหูพจน, axis เปนเอกพจน  ดังน้ัน “แกน” ในท่ีนี้ อาจารยหมายถึง
แกนนอนและแกนต้ัง แกนท้ังสองตองเหมาะสมและถูกตอง 

เหมาะสม หมายถึงเปนไปตามแบบแผน (convention) ท่ีผูซึ่งอยูในสาขาวิชาชีพเดียวกันเขาใจ คือ แกน
นอนสื่อถึงอินพุตหรือส่ิงเราท่ีกระทําแกวัสดุ/อุปกรณ แกนต้ังส่ือถึงผลตอบสนอง เชน กราฟลักษณะสมบัติกระแส-
แรงดัน (I-V) ของไดโอดควรแสดงแรงดัน V (อินพุต) ในแกนนอน (x), กระแส I (เอาตพุต) ในแกนต้ัง (y) เพราะ
กราฟดังกลาวไดจากการปอนแรงดันแลววัดกระแส  หากนิสิตแสดงแกนท่ีตรงกันขามกับแบบแผน คือ V ในแกน
ต้ัง (y), I ในแกนนอน (x) แมจะไมผิดกฎหมายแตผิดจริยธรรม ไมผิดกฎหมายเพราะ I, V ยังคงสัมพันธกันตาม
สมการไดโอด แตผิดจริยธรรมเพราะไมสอดรับกับแบบแผนของสาขาวิชาชีพ  อยางไรก็ตาม หากกราฟดังกลาวได
จากการปอนกระแส I และวัดแรงดัน V ก็ถือวาไมผิด ในกรณีหลังน้ี กราฟท่ีไดจะเรียกวากราฟ V-I  ดังน้ันกราฟ I-V 
จึงตางจาก V-I 

ถูกตอง ตัดสินจากช่ือแกนและหนวย เชน กราฟ I-V ขางตนจะตองกํากับแกนกระแสดวยตัวแปร I และ
หนวย A หรือ mA, A, MA ก็แลวแต เชน I (mA)  สําหรับหนวย นิสิตตองระวังตัวอักษรเล็กและใหญ เชน mA 
และ MA สื่อถึงปริมาณท่ีตางกันเปนลานเทา ระวังใหดี  หากช่ือแกนและหนวยใชตัวอักษรเดียวกัน เชน แรงดัน V 
มีหนวย Volt ก็ตองเขียนใหครบถวนอยูดี เปน V (V) หากเราไมใสหนวยกํากับ ผูอานจะไมรูวาหนวยเปน V, mV, 
MV  อีกอยาง ช่ือตัวแปรหรือพารามิเตอรจะถูกแสดงเปนตัวเอน เชน V หมายถึง Voltage ขณะท่ีหนวยจะถูกแสดง
เปนตัวตรง เชน V หมายถึง Volt ดังน้ัน V จึงตางจาก V [เพราะ V (Volt) เปนหนวยของ V (Voltage)] 
  



2.3 กราฟหรือเสนโคง (curve) เปนหัวใจของการนําเสนอขอมูล กราฟท่ีดีควรมีความหนาแนนสูง ครอบ- 

คลุมสมบัติหลักทุกสมบัติของวัสดุ หรือยานการทํางานทุกยานของอุปกรณ 
มีความหนาแนนสูง หมายถึงแสดงขอมูลไดมากในกราฟเดียวกัน  การแสดงขอมูลมาก ๆ ในกราฟเดียวกัน

มีท้ังขอดีและขอเสีย  ขอดีคือทําใหเห็นภาพรวม สามารถเปรียบเทียบสมบัติของวัสดุหรืออุปกรณไดในรูปเดียวกัน 
ทําใหผูอานรูไดทันทีวาวัสดุ ก กับ ข อันใหนดีกวา  ขอเสียคือหากขอมูลเยอะเกินไป กราฟจะดูเลอะเทอะ ไมรูวา
เสนไหนเปนของวัสดุหรือไดจากเงื่อนไขใด นิสิตจึงตองแสดงขอมูลกํากับเสนกราฟแตละเสนดวยวา เปนของวัสดุ
ใด (หากเปรียบ เทียบวัสดุมากกวาหน่ึงชนิด เชน ของโลหะหรือสารก่ึงตัวนํา) ภายใตเงื่อนใขใด (หากเปรียบเทียบท่ี
เงื่อนใขตางกัน เชน ท่ีอุณหภูมิสูงหรือตํ่า ท่ีไบแอส VGS = 1 V หรือ 2 V, 3 V…) 

ครอบคลุมสมบัติหลักทุกสมบัติของวัสดุ อยาลืมวาสมบัติแทบทุกชนิดของวัสดุ (สมบัติเชิงแสง, ไฟฟา, 
แมเหล็ก, ความรอน ฯลฯ) ตางมีความไมเปนเชิงเสนตอสิ่งเรา  อาจารยจะตรวจแนวโนมของกราฟในชวงตน (สิ่ง
เราหรืออินพุตมีแอมพลิจูดตํ่า ๆ) กลาง และทาย (อินพุตมีแอมพลิจูดสูง ๆ) ของกราฟ เพื่อเช็กวา นิสิตเขาใจหรือไม
วา สมบัติท่ีกลาวถึงเปลี่ยนแปลงกับอินพุต เร็ว-ชา ประการใด เปนหรือไมเปนเชิงเสน อิ่มตัวหรือไม มี hysteresis 
หรือไม  ในกรณีท่ีเช็กการอิ่มตัว อาจารยจะเช็กแนวโนมของกราฟวาขนานกับแกนหรือไม นิสิตท่ีวาดเสนแบบลังเล 
เปดโอกาสใหตีความวา ขนานก็ได ไมขนานก็ได จะโดนหักคะแนน  ในกรณีท่ีเช็ก hysteresis อาจารยจะตรวจขอมูล
กํากับจุดตัดแกนท้ังสอง (ช่ือและสัญลักษณของตัวแปร) ไดแกจุดตัดบน-ลาง ซาย-ขวา อีกท้ังความอวน-ผอมของ
กราฟ และลูกศรซ่ึงแสดงทิศทางการกวาดอินพุตอีกดวย 

ครอบคลุมยานการทํางานทุกยานของอุปกรณ อุปกรณอิเล็กทรอนิกส (electronic devices) ตองถูกไบแอส
จึงจะมีกระแสไหล ไบแอสหมายถึงปอนแรงดัน แตสําหรับอุปกรณอิเล็กทรอนิกสแสง (optoelectronic devices) 
อาจหมาย ถึงการปอนแสงควบคูกับแรงดัน  การไบแอสแรงดันมีท้ังแบบไปหนา (forward) และยอนกลับ (reverse)  
การไบแอสแสง ตองระบุสี (ความยาวคลื่นหรือสเปกตรัม) และความเขม  เมื่ออุปกรณถูกไบแอส มันจะตอบ สนอง
ไดหลายแบบ จําแนกออกเปน ไมตอบสนอง (off) ตอบสนองแบบเชิงเสน ไมเชิงเสน อิ่มตัว และเบรกดาวน แตละ
แบบข้ึนอยูกับภาวะหรือเงื่อนไขของไบแอส อุปกรณสองข้ัวตอ (two-terminal devices) เชนไดโอดจะมีไบแอส V 
เพียงชนิดเดียวคือ VD ครอม Anode กับ Cathode แตอุปกรณสามข้ัวตอ (three-terminal devices) เชนทรานซิสเตอร
จะมีไบแอส V 2 ชนิดคือ VDS กับ VGS เวลาวาดกราฟลักษณะสมบัติดานออก (output characteristics) หรือลักษณะ
สมบัติถายโอน (transfer characteristics) ตองระบุแกนใหชัดท้ังช่ือ หนวย และเครื่องหมายบวก-ลบ และอยาลืม
เรื่องจุดกําเนิด คา VDS = 0 V อยูตรงใหน เสน VGS = 0 V อยูตรงใหน เพราะมันสื่อไดวา ทรานซิสเตอรท่ีพิจารณา
อยูเปนแบบปรกติเปด (normally-on) หรือปด (normally-off) 

ท้ังหมดท้ังปวง ดวยความหวังวานิสิตจะจบออกไปทํางานแลวสามารถส่ือสารขอมูลไดถูกตอง แมนยํา 
กระชับ และครอบคลุม  หากนิสิตปฏิบัติตนในวิชาชีพใหสอดคลองกับเกณฑการใหคะแนนของอาจารยได ก็จะลด
โอกาสการเกิดความเขาใจผิด อันจะนํามาซ่ึงอุบัติเหตุและความเครียดในชีวิต  ขอใหทุกคนประสบความสําเร็จใน
ชีวิตและการงาน 
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