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THE PARABOLIC CURVE หรือ SECONDARY-DEGREE CURVE เปนแบบจําลองในกลุม

แบบจําลองเชงิเสนอีกแบบหนึ่งที่ใชคาดการณประชากรในอนาคต โดยรูปของสมการจะมีพจนรูปยกกําลังสอง
เพิ่มขึ้นจากสมการเสนตรงและมีลักษณะกราฟเปนเสนโคง (ภาพที่ 1)  

 

รูปแบบทั่วไปของสมการ: 

 
Yc  =  a  + bX  + cX2        ……..… ( 1 ) 

 
โดยที ่ X =  ตัวแปรอิสระ (ดัชนีเวลา) 

  Yc =  ตัวแปรตาม (ประชากร) 
  a =  คาของ Y เมื่อ X = 0 
  b =  คาความชัน 
  c =  คาคงที่  

เครื่องหมายของ c แสดงใหทราบวากราฟมีรูปลักษณะใด: 
      คา c เปนบวก กราฟจะโคงหงายขึ้น (upward concurve)  I 
       คา c เปนลบ กราฟจะโคงคว่าํลง (downward concurve)  II 
 
 
                                           
 
                               Y                                                                                             I 

 
 
 
            II 
                                                                                                                                            X 
                                                                          -a/2b                                
   ภาพที่ 1   ลักษณะของ PARABOLIC CURVE  
   ที่มา : Dickey and Watts,1978:282 
 

 
 



เราสามารถหาคา a , b , c ในสมการ (1) ไดจากสมการตอไปนี:้ 
 

                  N∑X2Y  - ∑X2∑Y 
                                c  =                                                        …..………. ( 2 ) 
                   N∑X4 – ( ∑X2)2

 
                   ∑Y  -  c∑X2

                                a  =                                                        ………….. ( 3 ) 
                N 
 
                   ∑XY                                      
                                 b  =                                                       ………….. ( 4 ) 
                     ∑X2 

 
 

โดยที่ N =  จํานวนขอมลู (ชวงเวลา) 
 ∑Y =  ผลรวมของ Y 

 ∑XY =  ผลรวมของ Index X คูณกับY 

 ∑X2 Y = ผลรวมของ Index X ยกกําลังสองคูณกับY 

 ∑X2  =  ผลรวมของ Index X ยกกําลังสอง 

 
 

ขั้นตอนในการคํานวณ 
 
1) พิจารณาจํานวนขอมูลวาเปนจํานวนคี่ หรือจํานวนคูแลวจดัเรียงคา Index X ดังนี ้
 กรณีเปนเลขคี่ 
 กําหนดใหคากลางของดัชนเีวลา  มีคา X = 0 
 กําหนดใหคาดัชนีเวลาที่อยูเหนือคากลางมคีา X  ลดลงทีละ 1 คือ -1 , -2 , -3 ,...... 
 กําหนดใหคาดัชนีเวลาที่อยูใตคากลางมีคา X  เพิ่มขึ้นทลีะ 1   คือ 1 , 2 , 3 ,...... 
 กรณีเปนเลขคู 
 แบงขอมูลออกเปน 2  กลุมน คือมีดัชนีเวลานอยกวาคากลาง และมากกวาคากลาง 

กําหนดใหกลุมที่มีคาดัชนีเวลานอยกวาคากลางมีคา X เปนลบ โดยเริม่จากคาที่อยูใกลคากลางที่สุด 
เปน -1 แลวลดลงครั้งละ 2 เปน -3 , -5 ,..... 

กําหนดใหกลุมที่มีคาดัชนีเวลามากกวาคากลางมีคา X เปนบวก โดยเร่ิมจากคาที่อยูใกลคากลาง 



ที่สุดเปน 1 แลวเพิ่มขึ้นครั้งละ 2  เปน 3 , 5 ,..... 
2) หาคา X2 และ ∑X 2  

3) หาคา  ∑Y  

4) หาคา  XY และ ∑XY  

5) หาคา X2Y และ ∑X2Y  

6) นําคาที่ไดในขอ 2) ถึง 5) มาแทนในสมการ ( 2 ) , ( 3 ) , ( 4 ) เพื่อหาคา c , a , b  
7) แทนคา c , a , b ที่ไดในสมการ (1) จะไดสมการ Parabolic ที่ใชการคาดการณประชากร 
8) แปลงคาดัชนีเวลาที่ตองการคาดการณประชากรเปน Index X แลวแทนคาในสมการ Parabolic   

เพื่อคาดการณประชากรในปที่ตองการ 
 

ตารางที่ 1     ตัวอยางการคาดการณประชากร กรณีที่จํานวนขอมูลเปนเลขค่ี 
Parabolic Curve Computation for Odd Number of Observation 

Year        Observ.               Index          X2           X4              XY         X2Y 
  ( Y )          ( X ) 

1940  17  -4          16       256              -68                 272 
1945  23  -3            9           81              -69         207 
1950  29  -2            4             16                -58         116 
1955  35  -1            1               1              -35           35 
1960  43   0            0               0                 0             0 
1965  52   1            1               1               52           52 
1970  63   2            4             16             126         252 
1975  77   3            9            81             231         693 
1980  87   4          16        256             348        1392 

Sum             426   0          60       708             527        3019 

* Value expressed in 1000s 
 
นําคาที่ไดจากตารางที่ 1 แทนคาในสมการ ( 2 ) , ( 3 ) , ( 4 ) เพื่อหาคา c , a , b 
 

              N∑X2Y  - ∑X2∑Y 
                                c  =                                              
                N∑X4 – ( ∑X2)2

 



       =      [9x3019 -  60x426] / [9x708 – (60)2] 
       =      0.58 
 

 
                ∑Y  -  c∑X2

                                a  =                                               
             N 
 
       =       [426 - 0.58x60] / 9 
       =        43.46 
 
 
                ∑XY                                      
                                 b  =                                              
                 ∑X2 

 
         =     527 / 60 
         =     8.78    
       
แทนคา c , a , b ในสมการ ( 1 ) 
 

   Yc  =   a  + bX  + cX2   
       
 จะไดสมการที่ใชคาดการประชากร คือ 
 

        Yc  =   43.46 + 8.78X + 0.58 X2

 

สมมุติวาเราตองการคาดการณประชากรป ค.ศ. 2000 ซ่ึงมีคา Index X = 8 ก็สามารถแทนคาดังกลาวใน
สมการขางบนเพื่อคาดการณประชากรได ดังนี ้
 

    Yc  =   43.46 + 8.78(8) + 0.58 (8)2   



         =   150.92 
 
แสดงวาประชากรในป ค.ศ. 2000 จะมีจํานวนประมาณ 150,920 คน 
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