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แบบจําลองเชิงเปรียบเทียบ (Comparative Model) 
 
 แบบจําลองเชิงเปรียบเทียบตั้งอยูบนสมมุติฐานวา   การเติบโตของประชากรในอนาคต 
ของพื้นที่หนึ่ง   ซึ่งในที่นี้จะขอเรียกวาพื้นที่ C   สามารถคาดการณไดโดยอาศัยพ้ืนฐานความรูเกี่ยว 
กับการเติบโตของประชากรในอดีตของอีกพื้นที่หนึ่ง       ซึ่งพื้นที่หลังนี้จะขอเรียกวาพื้นที่ D  หรือ 
เรียกโดยทั่วไปวา  “Pattern Area”    โดยพื้นที่ D และ C ตางมีตนกําเนิดที่เหมือนกัน และในอดีตที่ 
ผานมาก็มีรูปแบบการเติบโตของประชากรในลักษณะเหมือน ๆ กันดวย     แตเหตุการณบน D  เกิด ขึ้นกอน C      
เราจึงสามารถใช D เปนตัวเทียบเคียงในการคาดการณประชากรในอนาคตของ C ได  
แนวความคิดนี้มักไมคอยจะมีการแสดงออกทางคณิตศาสตรบอยครั้งนัก       แตก็สามารถเขียนเปน 
สมการไดดังนี้: 

     CPt+n =  (p) DP(t-l)+n        ............................ [1] 
 
เมื่อ:       CP  =  ประชากรของพื้นที่ C 
              DP  =  ประชากรของพื้นที่ D 
                 t  =   ชวงเวลาปจจุบัน 
                l  =   ชวงหางของการพัฒนาระหวางสองพื้นที่ 
               n  =   ชวงเวลาตอจากปจจุบันที่ตองการคาดการณประชากรของพื้นที่ C  
               p  =  สัดสวนของ CP/DP  
 
 ตราบใดที่เรามีเหตุผลที่เช่ือถือไดวาพื้นที่ที่เราศึกษา และ Pattern Area มีความตอเนื่อง 
ของอิทธิพลที่เปลี่ยนไปเหมือน ๆ กัน โดยที่พ้ืนที่ที่เรากําลังศึกษากําลังเดินตามหลังอยู ทฤษฎีของ 
การเทียบเคียงก็ยังคงนาเชื่อถือ และการคาดการณแบบเปรียบเทียบก็ยังคงใชได ในอดีตนั้นเทคนิค 
นี้ถูกนํามาประยุกตใชบอย ๆ กับเมืองทั้งเมือง         โดยมีสมมุติฐานวา เมืองที่ศึกษาจะมีรูปแบบการ เติบโต 
ของประชากรตามรอยของอีกเมืองหนึ่ง       ซึ่งการนําเทคนิคดังกลาวมาใชในลักษณะเชนนี้ 
มักจะไมคอยประสบความสําเร็จเทาใดนัก แตถาหากเรานํามาประยุกตใชเฉพาะกับพื้นที่สวนยอย 
ภายในเมืองแลว การคาดการณอาจมีความถูกตองไดในระดับสูงทีเดียว    ตัวอยางเชน  บริเวณชาน เมือง 



ตรงรอยตอระหวางเมืองกับชนบท    มักมีแนวโนมของการเติบโตตามแบบของพื้นที่ที่อยูถัด เขามาในเมือง 
เปนตน 
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แผนภูมิแสดงตัวอยางของการใชแบบจําลองเชิงเปรียบเทียบ  คาสัดสวน (p) = 1 
 
 
แบบจําลองเชิงอัตราสวน (Ratio Model) 
 
 แนวความคิดพื้นฐานของแบบจําลองเชิงอัตราสวน สามารถอธิบายไดโดยตัวอยางตอ ไปนี้   
สมมุติวาการเติบโตของประชากรในพื้นที่ที่เราทําการศึกษา ซึ่งในที่นี้จะขอเรียกวาชุมชน C 
แปรผันไปตามการเติบโตของประชากรในภูมิภาคที่ชุมชนนี้ต้ังอยู  ซึ่งในที่นี้จะขอเรียกวาภูมิภาค S      
ถาเรามั่นใจในสมมุติฐานที่วา  ลักษณะความสัมพันธเชนนี้จะยังคงดําเนินตอไปในอนาคตอัน ใกล 
และขณะเดียวกันเรามีขอมูลการคาดการณประชากรของภูมิภาค S อยูในมือแลว เราก็สามารถ 
จะคํานวณสวนแบงของประชากรในชุมชนที่ศึกษาออกจากจํานวนประชากรของภูมิภาคได  
 สมมุติฐานดังกลาวกอใหเกิดรูปแบบของสมการไดดังตอไปนี้: 
 

      P        Cpt  C t+n
                                                              = 
       SPt+n       Spt 
 
และเพื่อใชในการคาดการณไดงายขึ้น เราสามารถจัดรูปสมการดังกลาวเสียใหมโดยการคูณ SPt+n เขาทั้งสองขาง  
ซึ่งจะไดรูปแบบดังนี้: 
 



                   P    C t
                         P =                   SPt+n       .......................... [2] C t+n     
         SPt 
 
 เมื่อพิจารณาสมการดังกลาวจะพบวามีลักษณะคลายกับแบบจําลองเชิงเสนตรง (Linear Model)  
ทั้งนี้เนื่องจากในความเปนจริงแลวมันก็คือแบบจําลองเชิงเสนตรงนั่นเอง   โดยจากสมการ  Yc = a + bX  เมื่อ a 
หรือคาตัวคั่น (Intercept) ถูกสมมุติใหมีคาเปนศูนยและตัวแปรอิสระ (X) ไดแก จํานวนประชากรของภูมิภาค       
ขณะที่คาสัมประสิทธิ์   b   ไดแก   อัตราสวนของประชากร (CPt/SPt)     
ขอมูลในอดีตที่จําเปนตองใชมีเพียงจํานวนประชากรของชุมชนและของภูมิภาคในชวง เวลาใดชวง เวลาหนึ่ง         
เมื่อพล็อตจุดดังกลาวลงในกราฟแลวลากเสนเชื่อมจากจุดนั้นไปยังจุดกําเนิด (Origin) 0,0 
เราก็สามารถตอแนวเสนนั้นออกไปในอนาคตได 
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 แผนภูมิแสดงความสัมพันธระหวางชุมชนที่ศึกษากับภูมิภาคที่ชุมชนตั้งอยู 
 
  
 แมวาโดยพื้นฐานทางสถิติแลว แบบจําลองเชิงอัตราสวน จะดูดอยกวาแบบจําลอง เชิง เสน 
ตรงซึ่งมีพ้ืนฐานของขอมูลที่มีรายละเอียดมากกวา    แตเราก็สามารถพัฒนาใหแบบจําลองเชิง 
อัตราสวนมีความถูกตองยิ่งขึ้นได   โดยพิจารณาขอมูลจากหลาย ๆ ชวงเวลา   และใชคาเฉลี่ย  หรือ 
แนวโนมของอัตราสวนเหลานั้นแทน ซึ่งก็หมายความวาเรากําลังใชวิธีทางคณิตศาสตรในทํานอง 
เดียวกับที่เราใชในแบบจําลองเชิงเสนตรงนั่นเอง 



 ความแตกตางเพียงอยางเดียวระหวางแบบจําลองเชิงอัตราสวน       และแบบจําลองเชิง 
เสนตรงก็คือ ตัวแปรตนเหตุที่แตกตางกัน    ทําใหแบบจําลองเชิงอัตราสวนมีความไดเปรียบในแง 
ของความเชื่อมั่นในการคาดการณอนาคตของชุมชน  ซึ่งมักจะถูกกําหนดโดยระบบที่มีขนาดใหญ กวา 
และอิทธิพลจากปจจัยทางสังคม เศรษฐกิจ การเมือง และกายภาพของระบบนั้น  
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แผนภูมิแสดงแบบจําลองเชิงเปรียบเทียบ เม่ือนํามาดัดแปลงใหอยูในรูปของแบบจําลองเชิงอัตราสวน 
 
 
 การที่นักวางแผนสามารถใชประโยชนจากการคาดการณในระดับใหญ    ซึ่งเชื่อถือไดคอนขางแน 
นอนมาเปนพื้นฐานสําหรับการคาดการณในระดับยอยของพื้นที่ศึกษา       ทําใหแบบจําลองเชิงอัตราสวนเปนที่ 
นิยมใชกันมากกวาแบบจําลองเชิงเปรียบเทียบ          ซึ่งมีลักษณะสมการทางพีชคณิตเกือบจะเหมือนกันทุกอยาง    
กลาวคือ   ตัวแปรอิสระ   ไดแก  จํานวนประชากรของพื้นที่ อื่น และชวงหางของการพัฒนา     จํานวนประชากร 
ของพื้นที่ศึกษาในแตละชวงเวลาอยูในรูปของอัตราสวนกับจํานวนประชากรของพื้นที่เทียบเคียง        สวนความ 
แตกตางระหวางแบบจําลองทั้งสองก็คือ   แบบจําลองเชิงอัตราสวนสามารถสลับบทบาทระหวางพื้นที่ได    โดย  
การเติบโตของประชากรในอนาคตของพื้นที่ที่เล็กกวา    เชน    กรุงเทพมหานคร        อาจนํามาใชคาดการณการ 
เติบโต ของประชากรในอนาคตของภาคมหานครได    หรือการเติบโตของประชากรในสวนหนึ่งของเมือง ก็อาจ 
จะนํามาใชคาดการณการเติบโตของประชากรทั้งเมืองได     นอกจากนี้แบบจําลองเชิงอัตราสวนอาจนํามาใชคาด 
การณขอมูลดานอื่นโดยเทียบใหเปนอัตราสวนกับจํานวนประชากรของพื้นที่ได  เชน    การเทียบ อัตราสวนของ 
โรงเรียนกับจํานวนประชากรในชุมชน  หรือ  การเทียบอัตราสวนของการจางงานกับจํานวนประชากร เปนตน 
 
 
 
 



การเลือกแบบจําลองที่เหมาะสมในการคาดการณประชากร 
 
 ปญหาสําคัญประการหนึ่งที่มักจะพบโดยทั่วไปในการคาดการณประชากรก็คือ       การเลือกแบบ 
จําลองที่เหมาะสม วิธีการเบื้องตนที่สามารถใชในการแกปญหาก็คือ การพล็อตขอมูลที่ เรา มีอยูลงในกราฟ และ 
ดูลักษณะเสนกราฟนั้นวาเขากับแบบจําลองใด    ถาเรามีแตเพียงขอมูลในอดีตของชุมชนที่ศึกษาเพียงอยางเดียว      
เราก็สามารถตัดแบบจําลองเชิงเปรียบเทียบและแบบจําลองเชิงอัตราสวนออกไปได           แตถาเรามีขอมูลของ 
ภูมิภาคหรือพ้ืนที่เทียบเคียงอยู     เราก็ควรจะ พิจารณาแบบจําลองทั้งสองดวย นอกจากการพิจารณาความเหมาะ 
สมของแบบจําลองแลว    การยอมรับสมมุติฐานของสมการตาง ๆ ที่ใชคาดการณก็เปนสิ่งสําคัญอีกประการหนึ่ง 
ที่จะตองไดรับการพิจารณาและตัดสินใจ โดยใชพ้ืนฐานความรูในสาขาอื่น ๆ ที่เกี่ยวของมาชวยพิจารณา 
 นอกจากการพิจารณาจากกราฟแลว        เรายังสามารถประเมินความเหมาะสมของแบบจําลองได 
โดย การเปรียบเทียบผลการคาดการณกับขอมูลในอดีตวามีความแตกตางกันมากนอย เพียงใด              “Output 
Evaluation”  เปนการประเมินความเหมาะสมของแบบจําลอง        โดยการเปรียบ เทียบขอมูลในอดีตกับตัวเลข 
ที่ไดจากการคาดการณโดยแบบจําลองตาง ๆ  โดยอาศัยหลักการที่วาแบบจําลองที่สามารถอธิบายเหตุการณใน 
อดีตไดดีที่สุดยอมจะสามารถใชในการคาดการณอนาคตไดดีดวย    วิธีการที่นิยมใชในการวัดความถูกตองของ 
การคาดการณที่นิยมใชกัน ไดแก การหาคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Mean Error) และความคลาดเคลื่อนรอยละ 
สัมบูรณเฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error) 
 
 Mean Error (ME) มีสูตรในการคํานวณดังนี้:  
 
               ∑( Y  – Y  )  0 C
                 ME  =                                                  .............................. [3] 
              N 
 
โดยที่: Y0 = ตัวเลขประชากรจริง (Observed Value) 
 YC = ตัวเลขประชากรที่ไดจากการคาดการณโดยแบบจําลอง (Calculated Value) 
 N = จํานวนขอมูล (ชวงเวลา) ในอดีต 
 
 เนื่องจาก  Mean Error เปนคาเฉลี่ยของความแตกตาง    ระหวางตัวเลขจริงกับตัวเลขที่ไดจากการ 
คาดการณโดยไมไดยกกําลัง  และไมไดใชคาสัมบูรณ จึงเปนไปไดที่คาความแตกตางที่เปนบวกและลบ  จะหัก 
ลบกันไปจนทําใหคา Mean Error เปนศูนย   Mean Error จึงไมใชเกณฑที่ดีนัก ในการวัดความคลาดเคลื่อนของ 
การคาดการณแตละคา      แตเปนประโยชนในแงของการมองภาพรวม  วามีความคลาดเคลื่อนอยางเปนระบบ 
(Systematic Error)    เชน    คาดการณสูงเกินไปทั้งหมด หรือตํ่าเกินไปทั้งหมดหรือไม   คา Mean Error  ที่เปน 
ศูนยจะชวยใหทราบวาผลของการคาดการณ ไมมีความคลาดเคลื่อนในลักษณะดังกลาว  แมวาเราจะยังไมทราบ 
ชัดวาความคลาดเคลื่อนของการ คาดการณในแตละคาจะมากหรือนอยเพียงใด 



 
 สําหรับ Mean Absolute Percentage Error (MAPE) มีสูตรในการคํานวณคือ: 
 
                             ∑ (Y  – Y / Y) * 100  0 C
               MAPE =                                                       ......................... [4] 
               N 
 
 จะเห็นไดวา  คาของความแตกตาง  Y0 – YC     ถูกทําใหเปนคาสัมบูรณโดยไมคิดเครื่องหมายเพื่อ 
ใหเราสามารถวัดความคลาดเคลื่อนของการคาดการณแตละคาได       ความคลาดเคลื่อนดัง กลาวถูกทําใหเปน 
รอยละเพื่อใหสามารถเปรียบเทียบไดถูกตองยิ่งขึ้นเนื่องจากไมมีหนวย       ทําใหไมไดรับผลกระทบจากขนาด 
ของตัวเลข      MAPE  จึงเหมาะสมที่จะใชในการพิจารณาความคลาด เคลื่อนของการคาดการณแตละคา และ 
การเปรียบเทียบความแมนยําของการคาดการณหลาย ๆ ชุด ที่อาจใชชวงเวลาของการคาดการณที่ตางกัน  
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