
สารเคมี สูตรน้ํายา การผสมน้ํายา 
 
สารเคม ี
 สารเคมี หรือ เคมีภัณฑ ตามสูตรน้ํายาที่จําเปนตองใชนัน้ อาจหาซื้อไดจากบริษัทตัวแทน
จําหนาย รานคาผลิตภัณฑถายภาพ หรือรานขายเคมีภณัฑ สารเคมีเหลานี้จะจําหนายโดยบรรจุขวด 
กระปอง หรือเปนถุง โดยช่ังขายตามน้ําหนกั มีหนวยมาตรนับตางๆ เชน ปอนด ออนซ หรือ
กิโลกรัม สารเคมีเหลานั้นบางชนิดจะเปนของเหลวใสขวดขนาดเล็ก หรือขนาดใหญ ตามปริมาตร
บรรจุ สวนสารเคมีที่มีอยูในลักษณะเปน ผง หรือ ผนึกจะบรรจุในภาชนะพิเศษตางหาก 
 
 สารเคมี (ในผลิตภัณฑถายภาพ) ที่นํามาให มีทั้ง ตัวยาผสมตัวยาสําเร็จรปูมักมีราคาแพง แต
ก็ใหคณุภาพและมาตรฐานด ีเชน น้ํายาลางฟลม Microdal-x, น้ํายาคงสภาพ Kodak Fixing Bath 
สวนตัวยาผสมนั้นเราซื้อสารเคมีผสมเองไดโดยผสมตามสูตรน้ํายาก็ใหผลดีและมีคณุภาพดีไมแพ
กัน เชน สูตรน้ํายาสรางภาพมาตรฐาน D-76, D-72, D-163 สูตรน้ํายาหยุดภาพ SB-1 และสูตรน้ํายา
คงสภาพ F-5 
 ขอแนะนําวาจะใชตวัยาผสมหรือตัวยาสําเรจ็รูปนั้นขึ้นอยูกับความตองการ และความ
จําเปนของแตละหนวยงาน 
 - การผสมน้ํายาสําเร็จรูป ใหทําตามคําแนะนําที่ติดมากับตัวยา 
 - สวนการใชตวัยาผสม ใหผสมสารเคมีตามสูตร โดยมีลําดับขั้นตามทีสู่ตรกําหนดไว 
 
การเลือกซ้ือสารเคม ี
 การเลือกซื้อสารเคมี ควรเลือกซื้อจากบริษทัเดียวกัน เนื่องจากการใชผลิตภัณฑของบริษัท
เดียวกันทั้งหมด จะทําใหคณุภาพของน้ํายาที่ไดอยูในเกณฑดีกวาใชสารเคมีจากหลายๆ บริษัทแลว
นํามาผสมกัน 
 นอกจากนั้น เมื่อเลือกซื้อสารเคมีควรดูการบรรจุหีบหอกอนรับของทุกครั้งวาหีบหอบรรจุ
ขวด หรือ ถุงบรรจุแตกหรอืฉีกขาดหรือไม หรือสารเคมี เกิดออกซิเดชั่นเนื่องจากการปดผนึก
ภาชนะไมเรียบรอย ส่ิงเหลานี้อาจจะสงผลใหเมื่อผสมน้ํายา แลวคณุภาพของน้ํายาไมไดมาตรฐาน 
 
 
 
 
 
 
 



หนาท่ีของสารเคมีในสูตรน้ํายา 
1.   Elon เปนตัวยาที่ทําหนาที่สรางภาพ (Developing Agent) บางครั้งเรียก Metol       
      ทําหนาที่เปนตัวสรางภาพใหไดเนื้อละเอียด ทําใหเนกาตีฟมีสีตัดกนัออน 
2.   Hydroquinone ทําหนาที่เปนตัวสรางภาพเชนเดยีวกับ Elon แต Hydroquinone           
      จะสรางภาพที่ใหสีตัดกันสูงมากเกินไป 
3.   Borax เปนตัวยาที่ทําหนาที่เปนตวัเรงปฏิกิริยา (Development Accelerator) ให  
      เกิดปฏิกิริยาเร็วข้ึน 
4.   Sodium Sulfite เปนตัวยาคุม-รักษาสภาพ (preservative) คอยทําหนาที่มิใหตวัยา   
      สรางภาพ เมื่อถูกกับอากาศเกิด oxidation เสียเร็วเกินไป ทําใหตวัยาสรางภาพคงสภาพเดิม 
      ใส ไมเปลี่ยนเปนสีน้าํตาล 
5.   Acetic â เปนตัวยาที่ทําหนาที่หยุดการสรางภาพ 
6.   Sodium thiosulfate (Hypo) จะกัดเกลือเงินที่ไมถูกแสงออก และทําใหเกลือเงิน 
      สวนที่ถูกแสงและทําปฏิกิริยาสรางภาพแลวนัน้อยูคงสภาพตอไป 
7.   Potassium Alum เปนตัวยาที่ทําใหเยื่อไวแสงแข็งตวั เพื่อปองกันไมใหฟลมขยายหรือ  
      ออนละลายในระหวางลางน้ํา และชวยลดอันตรายจากรอยขีดขวนที่จะเกิดขึ้นบนผิวฟลมดวย 
8.   Boric â  เปนตัวยาปองกัน (Buffer) ทําหนาที่ชวยรักษาสภาพของสารเคมีและชวยปองกันการ 
      ตกตะกอน 
9.   Sodium Carbonate เปนดางทําหนาทีเ่ปนตัวเรงใหเกดิปฏิกิริยาการสรางภาพเร็วขึน้ 
10. Potassium bromide เปนตัวหยุด (chemical-fox) ในน้าํยาสรางภาพ ทําใหฟลมใส (Clear) และ 
      ลดเกลือเงินเฮไลด (Silver-halide) ลดปฏิกิริยากับวตัถุไวแสงลงใน Emulsion เพื่อใหภาพติด 
      แนนบนแผนฟลม 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สูตรน้ํายาสรางภาพ (Developers) 
                    สูตรน้ํายา 
สารเคมี/กรัม 

 
D-11 

 
D-19 

 
D-72 

 
D-23 

 
D-165 

 
D-76 

 
D-163 

 
D-52 

Elon (Metol) 
Sodium sulphite 
Hydroquinone 
Sodium carbonate 
Borax 
Potassium Bromide 

1 
75.0 
9.0 
3.0 
- 

5.0 

2 
90 
8 

52.5 
- 

5.0 

3.0 
45 
12 
80 
- 
2 

7.5 
100 

- 
- 
- 
- 

6 
25 
- 

37 
- 
1 

2 
100 
5 
- 
2 
- 

2.2 
75.0 
17.0 
65.0 

- 
2.8 

1.5 
22.5 

6 
17 
- 

1.5 
 

เติมน้ําจนครบ 1,000 C.C คุณลักษณะ 
ลาง 
 
คอนทราส 
 
น้ํายา : น้ํา 
เวลาสรางภาพ/นาท ี

ฟลม 
 

สูง 
 

เขมขน 
8 

ฟลม 
 

สูง 
 

เขมขน 
6-8 

กระดาษ
ฟลม 
สูง 

1 : 2 
1 :1 
4-8 

ฟลม 
 
ต่ํา 

 
เขมขน 
10-12 

ฟลม 
 
ต่ํา 

 
1 :3 
10 

ฟลม 
 

ปกต ิ
 

1 :1 
8-10 

กระดาษ 
 

สูง 
 

1 :3 
1-3 

 

กระดาษ 
 

ปกต ิ
 

1 :1 
1-3 

 
 
สูตรน้ํายาหยุดภาพ (Stop bath) 
การเตรียมน้ํายาหยุดภาพ เตรียมโดยใช กรดน้ําสม Acetic Acid ชนิด 28% 
   สูตร       Kodak stop bath SB-11,2 

 น้ํา      1,000      C.C. 
 กรดน้ําสม  28% (Acetic â 28% )                        48      C.C. 
หมายเหตุ    
 1. การเตรียมกรดน้ําสม 28% เตรียมจากกรดน้ําสมแท (100%) 3 สวนผสมน้ํา 8 สวน 
 2. ในการผสมกรดน้ํา แมวาจะเปนกรดน้ําสม ก็ใหเทกรดใสน้ํา ไมควรเทน้ําใสกรด 
 การเตรียมน้ํายาหยุดภาพตามสูตรขางตนเปนที่นิยมกันมาก เพราะใชไดดีกับทั้งฟลมและ
กระดาษ มีสูตรการเตรียมน้ํายาหยุดภาพ Stop Bath   สมัยใหม ที่ไดแยกน้ํายาหยุดภาพสําหรับฟลม
และสําหรับกระดาษดังนี ้
 
 



สูตรน้ํายาหยุดภาพ 
 สําหรับฟลม   
 Acetic â / citric â    30     C.C. 
 เติมน้ําจนครบ       1  C.C. 
  
 สําหรับกระดาษ 
 Acetic â / citric â    15    C.C. 
 เติมน้ําจนครบ                   1  C.C. 
 
สูตรน้ํายาคงสภาพ (Fixer) 

                    สูตรน้ํายา 
สารเคมี/cc/gm 

 
F-5 

 
F-metabi 

 
Rapid Fixing F-7 

 
Plain Fixer 

 
Rapid Fixer 

Hypo 
Ammonium chloride 
Ammonium thiosulfate 
Sodium Sulfite 
Acetic â  28% 
Acetic â  glacial 
Boric â  
Potassium metabisulphite 
Patassium Alum 

240.0 
- 
- 

15.0 
48.0 

- 
7.5 
- 

15.0 

240.0 
- 
- 

20.0 
48.0 

- 
- 

25.0 
- 

360.0 
50.0 

- 
15.0 
48.0 

- 
7.5 
- 

15.0 
 

300 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 

200 
15 
- 

21 
7.5 
- 

25 

 
เติมน้ําจบครบ 1 ลิตร 

   สูตร F-5 เปนตัวยามาตรฐานที่นิยมใชกันมาก 
   สูตร F-7 เปนตัวยาทีใ่ชเวลานอยกวา F-5 จงึเหมาะกับงานเรงรีบ 
 
 
 
 
 
 



การผสมน้ํายา 
 เตรียมน้ําอุนในปริมาณ และอุณหภูมิที่กําหนดตามสูตรน้าํยา (โดยปกตปิระมาณ 125ºF)  
แตละสูตร การผสมน้ํายาโดยใชน้ําเย็นกวาที่กําหนดมีผลทําใหสารเคมลีะลายในน้ําไดยากหรือ
ละลายไดชา 
 การผสมน้ํายา วิธีการใสสารเคมีนั้นควรเรียงตามลําดับของสูตรน้ํายาที่กําหนดเอาไว โดย
ผสมตัวยาตามลําดับสูตรหามใสสลับ และตองใหตัวยาละลายหมดกอน จึงคอยใสตัวยาถัดไปเปน
ลําดับจนครบสูตร เติมน้ําใหครบตามสูตร กรองผงดวยกรวยและผากรองหรือกระดาษกรอง เก็บไว
ในขวดสีชา-น้ําตาลเขม มีฝาจุก ปดสนิท เขียนชื่อน้ํายา-สูตร อัตราสวนผสม, เวลาใชงาน ควรเขียน 
วัน-เดือน-ป บอกวันผสมไวดวย  น้ํายาทีเ่ตรียมเสร็จแลวนี้เรียกวา (Stock Solution) คือน้ํายาเก็บ 
 สารเคมีตัวใดถาแข็งตัวจับกนัเปนกอนแขง็ ควรบดใหเปนผง หรือรวนกอนจึงคอยนํามา
ผสมจะทําใหสารเคมีตัวนั้นละลายไดดีขึน้ 
 
อุปกรณการผสมน้ํายา 
 1. เครื่องชั่ง ควรใชเครื่องทีช่ั่งไดโดยละเอียดระหวาง 1 กรัม-1 ก.ก. 
 2. แกวตวง ขนาด 1 ลิตร, และขนาด 200 ซีซี. 
 3. ถังผสมน้ํายา ขนาดปริมาตรเกินกวาปรมิาณการผสมเล็กนอย ไมเปนชนิดแตกงายๆ ควร 
     ทนกรด-ดางไดด ี
 4. พายคนน้ํายา 
 5. ควรเก็บน้ํายาในขวดสีชา-น้ําตาล ขนาดบรรจุ 1 ลิตร, 2 ลิตรและ 1 แกลลอน หรือตาม
     ปริมาณการผสม 
 6. กรวยและวสัดุกรอง เชน ผากรอง, กระดาษกรอง 
 
 
ลําดับขั้นการผสมน้ํายา 
 1. เรียงลําดับสารเคมี ที่จะใชตามสูตรน้ํายาวามีครบ และปริมาณพอเพยีงไหม 
 2. เตรียม ตาชัง่ / พายคนน้าํยา / ขวดสีชา 
 3. เตรียมน้ําอุนตามอุณหภูมแิละปริมาณในถังโดยใชถวยตวงและเทอรโมมิเตอรวัด  
     อุณหภูม ิ
 4. ตวงสารเคมีตามลําดับ 
 5. นําสารเคมีที่ตวงแลวใสถัง และใชไมคนน้ํายา พายคนน้ํายาจนละลายดีแลว จึงใส  
     สารเคมีตัวอ่ืนในลําดับถัดไป (อยาใสสารเคมีซอนทับกันไปโดยที่สารเคมีตัวแรกยงั   
     ละลายไมเรยีบรอย) จนครบสารเคมีตามสูตรน้ํายา 



 6. อยาใสสารเคมีเขมขน หรือเวนไมใสตัวใดตัวหนึ่ง 
 7. อยาชั่งน้ําหนัก ขาดๆ เกนิๆ หรือแถม 
 8. เติมน้ําใหตรงตามสูตร 
 9. บรรจุใสขวดสีชา โดยใชกรวยและวัสดกุรองเศษผงออกกอนเสมอ 
 10. เก็บไว 30 นาที นํามาใชไดแลว 
 

 
เอกสารประกอบการอบรมเรื่อง “การถายภาพเบื้องตนและเทคนิคศิลปะ” คร้ังที่ 2 

จัดโดย สถาบนัวิทยาบริการ ระหวางวันที่ 9-13 มีนาคม 2530 
 ณ หองประชมุชั้น 3 สถาบันวิทยาบริการ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 
 
 
 
 
 
 
 

 


