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CSC662 Data Mining, Data 
Warehouse and 
Visualization
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� 
��������$ ��
�/�!��ก�����+,��'������	��,

� ก������.�"��
�����ก����ก���
��������0��

� 
�/�!��,�1�ก��	
��+ �
���������,�

� 
�/�!��,�1�ก���
�������ก���
���������! ���"����
����ก���
����������� 
! ���"���

� ก��'�����������/�
��!�,	
��� ! ���"����� ����!#���!�

��"/�.�
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� 
��ก����,�.��ก	��	2,

� .��ก = ��ก���
����� = !�,	
�0����'2�!� 34������/�!�,	
�����,� 	��
!�,	
������+ ������ ! ���"���

� 	2, = ����������.���24�
��������ก��.��+ �0�	! ����ก���
�����

� �� ��
��������
��.���
 .�"�
��������$��
�ก!�

� 0�ก������.�"��
����� ����
����ก���
�����	���������!���2�ก�
������5"��
+,���.���'�'��.���	! ����+��+0�ก������.�"��
�����


��������$ ��
�/�!��ก�����+,��'������	��,
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����
����ก���
����� .�"�!�,	
�

� !�,	
��� �������������+ ��� ! ���"�������ก (Nominal) �
����ก���
����������+ �
�� ! ���"���0�	! ��������� 	���� �������
����������������� �� � �5% '� 
	$�ก

� !�,	
�����������������+ ��� ! ���"��� (Ordinal) �
����ก���
����������������	����
+ ��� ! ���"��� �� � ก�& ����&
��ก����,� {��6ก, ,���& �, $��0.* }

� !�,	
�����,� Numerical (Continuous/Interval) �
����ก���
����������+ �
! ���"��� �� � ' ,�'�� ��+� �/��.��ก
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ก������.�"��
�����ก����ก���
��������0��

� 
�/�!��,�1�0�ก��+��.�+,�����.�"�ก������.�"��
�������.��ก.���
4/�ก�� 

7*.� ,�!2&
��'�+)	��+,����������� 34��0�	! ��
�/�!��,�1��������
��!���0�� 

�����0���
	�����	!ก! ��ก��

� $���51)��������กก������.�"��
�����	��������	� �����
��

� ก8��"���#�� (Association rule)

� !�,	��������	�ก
���(� (Classifier)

� !�,	��ก���ก��ก�& � (Cluster)

� ��ก���
��
��������!���ก������+,��	!ก! ���
!��
�/�!��,�1�	��$���51)
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��ก���
��������!���ก��
��ก��.�ก8��"���#��

� ก8��"���#�� (Association rule) �
��ก��,��+���.).�+,��'��5��1)��., ��'��� 
��กก, �.�4��'��������ก������4ก� ,�ก��0�.�4��	2,
��
�����

� 
�������������0��,��+���.)��ก����ก����
�� transaction ก� �,+"�.�4��������� 

�����+"�+,��'��5��1)
����ก���
����� (!�,	
�) .�4����
	��

� ก��,��+���.)��
	����/�� ����ก���
������
9�.���

� ��ก���
���������
���
��!�,	
��,�(�+ .�"�!�,	
������+ ������ ! ���"���

� 0�ก��������ก���
�������+ ����! ���"��� #
�	ก������
��!���	
���
��+ ��� ! � 
��"���ก ��ก��+���,� 34��������#����&��).�"�0���+�"���+��5�,�!��)	
��	��
��!#���!�
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��ก���
��������!���ก��
��!�,	��������	�ก
���(�

� ก��������	�ก
���(� (Classification) �
��ก��'����!�,	���5"��0�����	�ก 
����������5�0����+!, ������� 0�
���(�0�

� 
��������0��!�������ก���
������
9�.��� (Class) �����+ ��� ! ���"��� #��
�ก!�
��ก�
����ก���
������,�(�+

� '��.���
�/�!��,�1�������	�ก
���(����
�/�!��,�1� (ID3) !���ก����ก���

���������
�������+ ��� ! ���"����� ���/� 	�����
�/�!��,�1� (Logistic 

regression) ก6!���ก����ก���
����������+ �! ���"����� ���/�

� 
7��&���
�/�!��,�1�������	�ก
���(����0.�0����ก���
���������
����+ �! �
��"���.�"��� ! ���"���ก6���
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��ก���
��������!���ก��
��!�,	��ก���ก��ก�& �

� ก��,��+���.)ก���ก��ก�& � (Cluster analysis) !���0��������., ���������0�
ก��� ���ก+,�� �.�"��.�"�+,��	!ก! ����., ���������

� ก��,��������., ���������0��$��,�
��ก��+���,�������., ����ก���

�����	! ��!�,

� 0�ก��������ก���
������
������,� ���'����20��ก�����'��
��$�! ��

� 0�ก��������ก���
������
��+ ������ ! ���"��� ���'����20��ก�����+,��
	!ก! �� ��., ����ก���
��������! ��ก�����

� ��ก���
���������
������
��+ �! ���"���.�"�+ ��� ! ���"���ก6��� !������ก��
+���,�������'�ก�����.���'�
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� ก��	
��0.�+ ����
��ก80���ก���
�������� 0�'�ก���!�:��
� 0��,�1� max-min normalization

� 0��,�1� z-score normalization

� 0��,�1� decimal scaling

� ก��
���+ ������ 0.�+ ���.�"�%���) �5"������
0���
��!�,.��

� 0��,�1��,ก 1 ก��!�,	
��,�(�+

� 0��,�1��,ก��,� 1-min{A} ก��!�,	
������+ ��� 	! !���ก��0.���+ ��
���,ก

� ก��+����,�+ �2 ,��/��.��ก����.���'� 0����"��!���ก��0.���ก���
�����0.� ��+,��
'��+�*ก, ���ก���
������"��

ก��	
����ก���
�����
���(�����,�
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� ,�1� max-min normalization

��"�� min
A
, max

A
 +"�+ �!���'&�	��+ �'��'&�
����ก���
�����
7��&��� nmin

A
, nmax

A
 

+"�+ �!���'&�	��+ �'��'&�
����ก���
�����0.�  #��
�ก!�+ � nmax
A
=1, min

A
=0

� ,�1� z-score normalization

��"��      +"�+ ��;������
+��!	�� std
A
 ' ,������������!�:��
����ก���
����� A

� ,�1� decimal scaling
��"�� j +"�����,��!6�����������'&���� max(| v' |) < 1

ก��	
��0.���� 0�'�ก���!�:��

v '=
v�minA

maxA�minA

nmaxA�nminAnminA

v '=
v�A
stdA

v '=
v

10j

A
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� ก��0��ก� �� (Binning) ����ก���!����
�����

� ก��0��<�'#!	ก�� (Histogram) ����ก,�1�ก�����'2�!�

� ก��0��ก�& ���������กก��,��+���.)ก���ก��ก�& � (Clustering) 0��
�/�!��,�1�
ก��,��+���.)ก���ก��ก�& ������%4ก��0����+!

� ก��0����6�#��
= (Entropy-based discretization)

� ก��0��$�	� �ก�/�����
��0�� �� (Natural partitioning)

ก��	
����ก���
�����
���(�����,�0.��
��+ ��� 
ก��	
��0.��
��+ ��� ! ���"���
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� �����
�����	��	� �
�������ก� ��
� ก��	� �ก� �������
����� �ก�� (equal width)

� ก��	� �ก� �������
�����
������� �ก�� (equal depth)

� !�,	��ก� ��'����20��
� + ��;������
+��! (bin means)

� + ���1�:��
��ก� �� (bin median)

� + �:������
��ก� �� (bin mode)

� + �
��ก� �� (bin boundaries)

,�1�ก��0��ก� ��
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� �
��,�1����'2�!����0��0�ก��5������ก��ก�����
��
���������
������,� ��ก��
ก��.������,�� ,�0�ก��	� � +,��'��+"�$��,�
��+,��2��

� '����2+���,������6,

<�'#!	ก�� (Histogram)

18/06/07 ก��	
��
����� 14

� ก��.����!��ก3)���0��0�ก��,��+���.)ก���ก��ก�& � 34��
4/�ก������
����ก���

����� 	����ก���
��������!���ก��,��+���.)

� ��"�ก0��
�/�!��,�1�ก���ก��ก�& �0���
	��! �� >

� $���51)����������
��

� !�,	��ก�& �

� 
���
!
��ก�& �

� ?7�ก)���0�ก��ก��.��ก�& �

ก��0��ก��,��+���.)ก���ก��ก�& �
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� ก��.��
�����0��3! S 	� �#����"�ก+ � T ���
�����0�.��ก��� x ≤ T ��� 0�ก�& � 
S1 	��
�����0�.��ก��� x > T ��� 0�ก�& � S2 + �ก��	� �

      ��"�� Ent(S
i
) +"�+ ��;����	��2 ,��/��.��ก��� S

i
 	� �
������
��5,ก��� i 

� ���3/��ก��ก�& �
��������	� �ก�/���ก������ก�& �
�����'��+����ก����"����
ก��.�&�

Ent(S) – E
T
(S) > δ

� ��ก
��'�ก���)ก��	� �!��+��'���ก� �,0.�$���51)����� ��"������
0��ก��ก�����
���	�ก
���(�

)(
||

||
)(

||

||
)( 2

2
1

1 SEnt
S

S
SEnt

S

S
SET +=

,�1�ก��	� �+ �! ���"�����ก�
��'��ก�& �#��0����6�#��
=
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� ?7�ก)�����6�#��
= Ent ���0������� �

� ��"�ก+ �'��'&�
�� Information gain ,�1�ก��+"�ก��.���3! S 	� ���ก�
�� 
m + �!��+��'���'�0� '��!����'�0�+��' P ก�� N 0.� p 	������,�
�����
0� S ����
��+��' P 	�� n 	������,�
�����0� S ����
��+��' N

� ��"�ก+ �����'&�
�� Gini index ,�1�ก��+"�ก��.���3! S 	� ���ก�
�� m + �
!��+��'���'�0� 	! ��' ,���+,��2��'��5��1)+"� pj 

np

n

np

n

np

p

np

p
SEnt

++
−

++
−= 22 loglog)(

∑

=

−=
n

j
p jSEnt

1

21)(

ก��+���,�+ ���6�#��
=
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� �
��ก��	� �ก�/�
��������0����&��)�
��.��ก #��0����������'��+�*
��!�,��
	�� 
ก��.��ก��	� ���ก�
�� 3, 4 .�"� 5 ก�& ��� ���/�

� ก8 3-4-5 ��"�ก��������'��+�*'��'&���ก����,������+ ��������'&�ก����ก���'&�

� 2��+ �0���ก���
���������
���'��+�*�
�� 3, 6, 7 .�"� 9 	� �
�������ก�
�� 

3 � ,�+"� 3:1-1-1, 6:2-2-2, 7:2-3-2, 9:3-3-3

� 2��+ �0���ก���
���������
���'��+�*�
�� 2, 4 .�"� 8 	� �
�������ก�
�� 4 

� ,�+"� 2:½-½-½-½, 4:1-1-1-1, 8:2-2-2-2

� 2��+ �0���ก���
���������
���'��+�*�
�� 1, 5 .�"� 10 	� �
������
�� 5 

� ,�+"� 1:1/5-1/5-1/5-1/5-1/5, 5:1-1-1-1-1, 10:2-2-2-2-2

ก��0��$�	� �ก�/�����
��0�� ��
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-$351 -$159 profit         $1,838     $4,700

Min    Low (5%)                         High(95%)     Max

count

� 
�/�	�ก.�+ �!���'&�	��'��'&� Min = -351, Max = 4700 �5"����$���ก
�����
���$��
�ก!���ก (Outlier) ���5�������5��� 90% ก���
��
����� ก� �,+"����
!�� 5 percentile = -159 	�� 95 percentile = 1838

!�,�� ��ก��0��ก8 3-4-5
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� 
�/����'��.���������'��+�*���!���ก��0�� 0�ก�����/+"� 3 �5���+ ����0��!��+"�   
-159 
7������ -1000 ก�� 1838 .�
7�
4/���� 2000

� 
��� ��	��
�������+���+�&�+ ����ก� �,+"� -1000 24� 2000 ��$�! ���
�� 
3000  �����/����	� �� ,���ก�
��'��� ,� (-∞, 0), [0, 1000), [1000, 

∞)

(-∞, 0) [0, 1000) [1000, -∞)

[min, max]

!�,�� ��ก��0��ก8 3-4-5
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 (-$400 24� 0)

!�,�� ��ก��0��ก8 3-4-5

(-$400 24� -$300)

(-$400  24� -$380)

[-$380 24� -$360)

[-$360 24� -$340)

[-$340 24� -$320)

[-$320 24� -$300)

(-$300 24� -$200)

(-$300  24� -$280)

[-$280 24� -$260)

[-$260 24� -$240)

[-$240 24� -$220)

[-$220 24� -$200)

(-$200 24� -$100)

(-$200  24� -$180)

[-$180 24� -$160)

[-$160 24� -$140)

[-$140 24� -$120)

[-$120 24� -$100)

(-$100 24� 0)

(-$100  24� -$80)

[-$80 24� -$60)

[-$60 24� -$40)

[-$40 24� -$20)

[-$20 24� 0)
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ก��'�����������/�
��!�,	
��� ! ���"����� ����!#���!�

� ��ก���
����������+ ��� ! ���"��������+ ����! ��ก��
�������ก #���� ��������
ก��.��0.� 	! ������!���ก��'�����������/��5"������
0��,��+���.)

� $��0��.�"�$�������,��*ก��.��ก�& �
����ก���
�������������0��'���������
��/� 5����ก�������� �� � street < city < province_or_state < country

� $��0��.�"�$�������,��*ก��.��ก��'����ก�& ����' ,� �� � {�����0.� , 
��������, 	� < ��'��} ⊂ (�+�.�"�

� $��0��.�"�$�������,��*���ก��.��ก�& �
����ก���
�������������0��'���� 
�������/�	! �� ก��.�������� 	��,0��#
�	ก��'�����������/�	��
��!#���!�
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ก��'�����������/���!#���!�������#��0������,�+ ����! ��ก��0�ก��!��'�� ��ก���

����������
�����+ ����	!ก! ��ก����ก���'&���2�ก������ 0������� ��'&� 0�

�������ก���
����������
�����+ ����	!ก! ��ก��������2�ก������ 0���������'��

4/��


ก��'�����������/���!#���!�


����%

(�+

���.,��

���!�/�

+ �! ��ก�� 4 + �

+ �! ��ก�� 20 + �

+ �! ��ก�� 3042 + �

+ �! ��ก�� 487623 + �
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� ก��	
��
�����	��ก���
�����0.��
��
������� ! ���"��� �
��.�4��0�
�/�ก���!����

����� 34������
0��ก�� +���
����� (Data warehouse) 	��ก������.�"��
����� 
(Data mining)

� ก��	
��
�����
4/�ก����+��+ก������.�"��
�����

� ก��	
������
����ก���
������
��+ ������ ! ���"��� ���'����20�� ก� �� <�'#!
	ก�� ,�1�ก����6�#��
= ก8 3-4-5

� ก��'�����������/�	����!#���!�������#����%������,�+ ����	!ก! ��ก��

'�&
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