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CSC662 Data Mining, Data 
Warehouse and 
Visualization
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� *	�ก���(����&ก����,�

� ��&ก�-��&ก.#�*	�$+� �	-��	��ก����&��*	 �/�����&0��&��*	$+�������
�&��*	�����������1�������-���

� �,��-�	�������������,/�'(��)���������2�������&ก.#�*	�$+������2$

� 1����'(��)����'�����1* �	-�'(��)�����
�*	ก�


� 2�ก�	�+����-��'(��)� �&ก.#�*	�$+����	�������(��,)ก�*������3-������
��������+��	&����������
�'��ก�	�+����-��'(��)�

'(��)��������'&0����ก�	��	���'(��)���(�
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"�
�'���&ก.#�*	�$+� �	-��&��*	

� �&��*	1�����+��&���������1�������-��� Nominal �*4��&ก.#�*	�$+���������1��
�����-���2������	������ ���1�����
���'���+��&����"&��$� �"�� �3� �� ���ก

� �&��*	���+��&���������1�������-��� Ordinal �*4��&ก.#�*	�$+�������+��&������
���1�������-��� �"�� ก�������� = ��5ก �&�	��� �)(2�!�

� �&��*	$+���� Numerical (Continuous) �*4��&ก.#�*	�$+������������
��-��� �"�� �����)� 	��� �0+���&ก
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���	
ก�
���ก�	�&�	���'��'(��)�

� ก�	�+����-��'(��)�����
��	���
ก�	�ก��ก����'��	������'(��)�2"(����
�
'��	���	������	������ �&��&�	���	�������&�,��	��ก ���	
ก�
 (Metric)

� ���&�
'�����	
ก�
���,)ก�+���2"(

� 	������	
ก�
����&0� �-��,/�	�����������(����/�ก&� (1������ก&���ก)

� 	������	
ก�
���1ก� �-��,/�	�������������ก&���ก

� ก�	�
������	
ก�
�&ก'/0�ก&�"�
�'���&ก.#�*	�$+� Nominal, Ordinal, 
Numeric

� �)(2"(ก+������������ก���	��������(��ก&�3� (similar enough) �	-�2ก�(
ก&���ก3� (close enough) 1�(
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� ก+����$�ก���	
ก�
'(��)� (Data matrix)

� ��� two modes

� ก+����$�ก���	
ก�
�������� (Dissimilarity matrix)

� ��� one mode

	)*���ก�	ก+�������	
ก�


[
x11  x1 f  x1 p

    
xi 1  xi f  xi p

    
xn1  xn f  xn p

]
[
0
d 2,1 0
d 3,1 d 3,2 0
⋮ ⋮ ⋮
d n ,1 d n ,2   0

]
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ก�	�+���#���	
ก�
���"�
�'���&��*	

� �&��*	$+���� (Numeric variable)

� �&��*	��
 �� (Boolean variable)

� �&��*	1�����+��&���������1�������-��� (Nominal variable)

� �&��*	���+��&���������1�������-��� (Ordinal variable)
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�&��*	$+���� (Numeric variable)

� *	&�2�(��)�2�	)*���	6�� z-score

� 2"( mean absolute deviation:

� 2"( standard deviation:

� 2�ก�	�
��	���
ก�	�ก��ก���� ก�	2"( z-score �(�� mean absolute 

deviation �&ก2�(����������+�ก��� standard deviation

z i f =
x i f �m f

s

m f =
1
n
x1 f x2 f xn f 

s f =
1
n
∣x1 f �m f∣∣x2 f �m f∣∣xn f �m f∣

sd=
1

n�1
 x1 f �m f 

2x2 f �m f 
2xn f �m f 

2
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� 	������ �������&�3&�7
�ก�&�ก&��&��&�������(����/� (similarity ��ก ���

	���$��(�� ���,(� similarity ���	���$���ก)

� ก�	�+���#	������2"(2�*8$$��&��-� Minkowski distance:

��-�� i = (xi1, xi2, …, xip) ��� j = (xj1, xj2, …, xjp) �*4�	������'(��)�

'��� p �
�
��� q �*4�$+������5���ก
� ,(� q = 1 ��(� d �-� Manhattan distance

������(����/����������ก���� d(i , j)

d i , j =
q ∣x i 1�x j 1∣

q∣xi 2�x j 2∣
q∣xi p�x j p∣

q

d i , j =∣xi 1�x j 1∣∣x i 2�x j 2∣∣xi p�x j p∣
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� ,(� q = 2 ��(� d �-� Euclidean distance:

� ���&�
'�����	
ก�

� d(i, j) ≥ 0
� d(i, i) = 0
� d(i, j) = d(j, i)

� d(i, j) ≤ d(i, k) + d(k, j)

� ��ก$�ก��0�	���$2"(	������,����0+���&ก �	-� parametric Pearson 

product moment correlation �	-��&��&��-�� 9

���&�
'�����	
ก�


d i , j = ∣x i 1�x j 1∣
2∣x i 2�x j 2∣

2∣xi p�x j p∣
2
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� 	���&��*	��
 ���&0���� ���	(����	��ก�	$	 (contingency table)

� 	������1�($�ก�&�*	��
�7
����
���������	 (symmetric coefficient) 

	������	������ i ก&�	������ j

� 	������1�($�ก�&�*	��
�7
����
����1�������	 (Jaccard coefficient)

pdbcasum

dcdc

baba

sum

++

+

+

0

1

01

Object i

Object  j

�&��*	��
 �� (Binary variables)

d i , j =
bc

abcd

d i , j =
bc

abc 24/07/06 เมตริกซ 12

� 3
$�	#��:3���&ก.#�*	�$+����1�������	�-� Fever, Cough, Test-1, 

Test-2, Test-3, Test-4

� 2�( Y ��� P ������*4� 1 ��� N ������*4� 0

Name Gender Fever Cough Test-1 Test-2 Test-3 Test-4
Jack M Y N P N N N
Mary F Y N P N P N
Jim M Y P N N N N

�&������ก�	�+���#���	
ก�
'���&��*	��
 ��

d  jack , mary=
01

201
=0.33

d  jack , jim=
11

111
=0.67

d  jim ,mary =
12

112
=0.75
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� �&��*	1�����+��&���������1�������-����&ก�������กก��������� �&�������"�� �������$�����
�*4������ (red) �����-�� (yellow) ���0+���
� (blue) ���'��� (green)

� �
7�ก�	�&������� 1: �&�ก�	�'(��)��&0������ก Nominal �+���#���

� m:$+��������'(��)� ��� p:$+�����&0����

� �
7�ก�	�&������� 2: �*���*4��&��*	��
 �� (Dummy coding) �+��	&�
������������*4�1*1�( ��(�2"(ก�	�&�	����+��	&��&��*	��
 ����������	 �"�� 
�&��*	�� (color) ����*4�1*1�(�����'(���(� �	(���*4��&��*	��
 ������&��-� red, 
yellow, blue, green 

�&��*	1�����+��&���������1�������-��� (Nominals)

d i , j =
p�m

p
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� ก�	�+����-��'(��)�����
��	���
ก�	�ก��ก�����(��3
$�	#��&��*	�&0� 5 	)*���

 symmetric binary, asymmetric binary, nominal, ordinal, numeric

� 	���	������	�������+���#$�ก�&��*	�&0��������ก����'(�� �����$��ก�	ก+����
���,����0+���&ก2�(ก&�������&��*	
� �&��*	��
 ���	-��&��*	1�����+��&���������1�������-���

dij
(t) = 0  ,(� xif ���������(��ก�	, dij

(t) = 1 ก	#��-��
� �&��*	$+����2�(�*��2�(��)�2���ก����	6��ก����+���	��
� �&��*	���+��&���������1�������-���

� �+���#����+��&���� rif (rank)

� ��(��� zif ��(��ก&�ก�	$&�ก�	ก&��&��*	$+����

���	
ก�
	��

z i f =
r i f �1
M f�1

d i , j =
∑
t=1

p


i j
t d

i j
t 

∑
t=1

p

i j
t
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� '(��)��ก��ก���� ����,/��&ก.#�'��ก����'(��)����$&��&���)�	���ก&� ���
� '(��)������)�2�ก���������ก&���������(��ก&� (	���2ก�()
� '(��)������)�����ก������������ก����ก&� (	���1ก�)

� ก�	�
��	���
ก�	�ก��ก�����-� ก�	���
7�ก�	����'(��)���ก�*4�ก��������&ก.#�
*	�$+������'�������'(��)����1����ก�	ก+�����&ก.#�ก�����	-�ก�	$&�ก����

� ก�	�ก��ก�������&ก.#� unsupervised classification ก�����-�1����ก�	
ก+������������(��ก�	 ก�	�	���	)(1�(��$�ก����&ก.#�*	�$+�'��'(��)�

� �+�1**	���ก�
2"(ก&�ก�	�
��	���
ก�	ก	�$��'(��)� ���,)ก2"(2�ก	����ก�	
��	���'(��)� �3-���+�1*2"(ก&��
7�ก�	�-��

ก�	�
��	���
ก�	�ก��ก����
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ก�	�
��	���
ก�	�ก��ก����
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� 2"(�+��	&�ก�		)($+�	)*��� (Pattern Recognition)

� 2"(�+��	&��
��	���
'(��)�����ก����ก&�*	
 )�
 (Spatial Data Analysis)

� ก�	�	(�� thematic maps 2� GIS ���ก�	�ก�� feature space

� ก�	�	�$$&�ก��������ก����'(��ก&�	��� �
��	��'(�� �����)� �����/ก

� 2"(�+��	&�ก�	*	������ �3 (Image Processing)

� 2"(2��
�������	
��	.6����	
 (����:3��ก�	�
$&�����)

� 2"(ก&� WWW

� ก�	����ก������ก��	 (Document classification)

� ก�	�ก��ก����'(��)�2� Weblog �3-���)	)*���ก�	�'(�,/�'(��)�

�&������ก�	�+�1**	���ก�
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� ���ก�	����: "����&กก�	�����(�3�ก�	$&�ก����'���)ก�(������3;�
ก		�
��(��ก&� �/���+���"�����ก���ก�	'������&ก.#�ก�����*<���������(��ก�	

� ���3-0����: "����(����	
��#�����ก�	2"(��������(��ก&� ����&ก.#��-��
�

� ���ก�	*	�ก&�: �	�$$&�ก�����)(,-�*	�ก&�	,���
�����ก�	�	��ก	(�����*	�ก&�
����
�*	ก�


� ���ก�	����&���-��: �
��	���
ก�	$&��&�ก&�'���(�� ���"�
� 	��� �,�����

� ���ก�	�/ก.������
�1��: ก�	�
��	���
�)��
ก���ก�	1�� ����+�1*�	�$$&�
�����
�1����������ก'��'����ก

����	
����+�ก�	�
��	���
ก�	�ก��ก����1*2"(
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� ก�	�ก��ก��������� �(��	��'(��)������(��ก&�1�(�(��ก&� �����ก'(��)��������ก&�
��ก�*4�ก��������

� �)(2"(�&ก��2$��# �3'��ก�	�ก��ก�����/��'/0�ก&��&��&�������(����/����'&0�
����
7����2"( 3	(��ก&��&ก.#�ก���� (Clustering profiles)

� ก�	�ก��ก������������2$�-�ก�	��ก'(��)��*4�ก���� �����ก�	�����ก�&ก.#�
�������1�(2�ก������������2$1�(

� �
7�ก�	�ก��ก���������*	��
�7
 �3��	2"(1�(ก&�'(��)�'���2�!� ���1��2"(
���������ก2�ก�	�	(���&����

�&ก.#�ก�	�ก��ก���������
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� 2"(1�(ก&�'(��)�*	
��#��ก
� $&�ก�	ก&��&ก.#�*	�$+���ก"�
�
� 1����	,)ก$+�ก&�ก�	�ก���&�2��&ก.#��	�ก���	-���	������&0�
� 3�	��
���	
�������	*	&���������&����&�

� ก�	�ก��ก����1����	�*�����1*��-���$�'(��)�'�����/�	-�'(��)�����
�*	ก�

� �+��&�'��'(��)��'(�1����	�������'&0�����
7����2"(
� 2"(ก&�'(��)�������
�
�)� �-����&ก.#�*	�$+�$+������ก1�(
� ����	,�3
����-���1'����)(2"(�(��ก�	1�(
� ��ก�	�*�������������������ก2�ก�	�+�1*2"(

	��ก�	�	�* ก�	�
��	���
ก�	�ก��ก����
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� *	�� �2"(�
7�����ก&0� (Partitioning): '(��)�,)ก����ก&0��*4�ก�������1����
���"
ก	���ก&���� ��(�2"(�&��&���������ก�������������������	-�1��

� *	�� �	��&�"&0� (Hierarchy): �	(��ก�������ก�	2"(	��&�"&0� 
(hierarchical decomposition) �����-���1'����(��ก�	

� *	�� ������������ (Density-based): ��(�ก�	�"-���ก&��������
������� 	������	������'(��)�

� *	�� �����ก	
� (Grid-based): 2"(������������������ก	
�

� *	�� ��&���� (Model-based): �	(���&���� ��(���-�ก�&���������
������

*	�� �'��'&0�����
7�ก�	�
��	���
ก�	�ก��ก����
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� "�
�'��'(��)��������ก�	�+���#	���	������	������

� ก�	�+���#	���2"(���	
ก�
�/���
���ก&�'(��)��(�"�
� Numeric variable, 
Symmetric boolean variable, Asymmetric boolean 
variable, Nominal variable, Ordinal variable

� 2�ก�	�
��	���
ก�	�ก��ก���� �	�2"(�&��&�	���	���/���ก
�$�กก�	2"(���,����0+�
��&ก�)#ก&�	���'��ก�	�&�'(��)��&0��(�"�
�

� '&0�����
7�ก�	�ก��ก�����-�ก�	�
��	���
�3-��������ก'(��)���ก�*4����� 9 
���2"(	������ก+����2�(

�	�*
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