
ประมวลรายวิชา

1. รหัสวิชา 2301207

2. จำนวนหนŠวยกิต 3 หนŠวยกิต (3-0-6)

3. ชื่อวิชา แคลคูลัส 3 (Calculus III)

4. คณะ/ภาควิชา คณะวิทยาศาสตรŤ ภาควิชาคณิตศาสตรŤและวิทยาการคอมพิวเตอรŤ

5. ภาคการศึกษา ภาคตšน

6. ปŘการศึกษา 2562

7. ชื่อผูšสอน ตอนเรียน ผูšสอน หšองพัก∗ e-mail
1 ศ.ดร.ไพศาล นาคมหาชลาสินธุŤ 1408/5 Paisan.N@chula.ac.th
2 รศ.ดำรงคŤ ทิพยŤโยธา 1408/10 Dumrong.T@chula.ac.th
3 ผศ.คำรณ เมฆฉาย (ครึ่งแรก) 1408/14 K.Mekchay@gmail.com

อ.ดร.นิธิ รุŠงธนาภิรมยŤ (ครึ่งหลัง)
∗ อาคารมหาวชิรุณหิศ

8. เงื่อนไขรายวิชา

8.1 วิชาที่ตšองเรียนมากŠอน 2301108 แคลคูลัส 2
8.2 วิชาบังคัมรŠวม ไมŠมี
8.3 วิชาควบ ไมŠมี

9. สถานภาพของวิชา วิชาบังคับ

10. ชื่อหลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต

11. วิชาระดับ ปริญญาตรี

12. จำนวนชั่วโมงที่สอน 3 ชั่วโมง/สัปดาหŤ

13. เนื้อหารายวิชาตามที่ปรากฏในหลักสูตร
(ภาษาไทย) พื้นผิวในปริภูมิสามมิติ ระบบพิกัดเชิงขั้ว แคลคูลัสของฟŦงกŤชันคŠาจริงของหลายตัวแปรและ
การประยุกตŤ อินทิกรัลตามเสšน
(English) Surfaces in three dimensional space; polar coordinate system; calculus of real-
valued functions of several variables and its applications; line integrals.



14. ประมวลการเรียนรายวิชา

14.1 วัตถุประสงคŤทั่วไปและ/หรือวัตถุประสงคŤเชิงพฤติกรรม เพื่อใหšนิสิตสามารถ
1. หาสมการของพื้นผิวที่เกิดจากการหมุน
2. รŠางกราฟที่เปŨนพื้นผิวควอดริก เมื่อกำหนดสมการของพื้นผิวใหš
3. หาสมการในระบบพิกัดเชิงขั้วจากสมการที่กำหนดใหšในระบบพิกัดฉาก และกลับกัน
4. หาสมการเทียบเทŠาในระบบพิกัดเชิงขั้ว
5. รŠางกราฟของสมการในระบบพิกัดเชิงขั้วที่กำหนดใหš
6. หาจุดตัดของกราฟในระบบพิกัดเชิงขั้ว
7. หาพื้นที่ระหวŠางเสšนโคšงในระบบพิกัดเชิงขั้ว
8. หาอนุพันธŤยŠอยของฟŦงกŤชันของหลายตัวแปรที่กำหนดใหš
9. ใชšหลักเกณฑŤลูกโซŠแกšปŦญหาอัตราสัมพัทธŤ รวมทั้งหาอนุพันธŤยŠอยอันดับสูงของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหš

10. หาอนุพันธŤยŠอยของฟŦงกŤชันที่นิยามโดยปริยายที่กำหนดใหš
11. ประมาณคŠาของฟŦงกŤชันของหลายตัวแปรที่กำหนดใหšโดยใชšคŠาเชิงอนุพันธŤรวม
12. หาอนุพันธŤระบุทิศทางและเกรเดียนตŤของฟŦงกŤชันของหลายตัวแปรที่กำหนดใหš
13. หาทิศทางและขนาดของอนุพันธŤระบุทิศทางที่มีคŠาต่ำสุดและคŠาสูงสุดของฟŦงกŤชันของหลาย

ตัวแปรที่กำหนดใหš
14. หาสมการระนาบสัมผัสและเสšนแนวฉากของพื้นผิวที่กำหนดใหš

สอบกลางภาค
15. หาคŠาสุดขีดของฟŦงกŤชันของสองตัวแปร
16. หาคŠาสุดขีดของฟŦงกŤชันของสามตัวแปรที่มีเงื่อนไข
17. เปลี่ยนตัวแปรของการหาอินทิกรัลสองชั้นในระบบพิกัดฉาก
18. เปลี่ยนตัวแปรของการหาอินทิกรัลสองชั้นจากระบบพิกัดฉากเปŨนระบบพิกัดเชิงขั้ว และกลับกัน
19. หาคŠาของอินทิกรัลสามชั้นบนโดเมนของการหาอินทิกรัลที่กำหนดใหšโดยใชšอินทิกรัลซšอน
20. เปลี่ยนลำดับของการหาอินทิกรัลสำหรับอินทิกรัลซšอนของฟŦงกŤชันของสามตัวแปรที่กำหนดใหš
21. เปลี่ยนตัวแปรของการหาอินทิกรัลสามชั้นจากระบบพิกัดฉากเปŨนระบบพิกัดทรงกระบอก

และระบบพิกัดทรงกลม และกลับกัน
22. นำอินทิกรัลสามชั้นไปประยุกตŤใชš เชŠน ปริมาตร มวล โมเมนตŤ และโมเมนตŤความเฉื่อย เปŨนตšน
23. หาคŠาอินทิกรัลตามเสšนของฟŦงกŤชันคŠาจริงและฟŦงกŤชันคŠาเวกเตอรŤที่กำหนดใหš
24. ใชšอินทิกรัลตามเสšนหาคŠาความยาวของสŠวนโคšง มวล และงาน
25. ตรวจสอบวŠาอินทิกรัลตามเสšนที่กำหนดใหšเปŨนอิสระจากวิถีหรือไมŠ
26. ใชšทฤษฎีบทของกรีนหาคŠาของอินทิกรัลตามเสšนของฟŦงกŤชันที่กำหนดใหš



14.2 เนื้อหารายวิชาตŠอสัปดาหŤ
พื้นผิวในปริภูมิสามมิติ 5 ชม.
• ผิวจากการหมุน
• ผิวควอดริก

ระบบพิกัดเชิงขั้ว 9 ชม.
• พิกัดเชิงขั้ว
• กราฟเชิงขั้วและสมมาตรของกราฟเชิงขั้ว
• จุดตัดของกราฟเชิงขั้ว
• พื้นที่ในพิกัดเชิงขั้ว

แคลคูลัสเชิงอนุพันธŤของฟŦงกŤชันคŠาจริงของหลายตัวแปร 13 ชม.
• อนุพันธŤยŠอย
• ระนาบสัมผัส ผลตŠางเชิงอนุพันธŤรวม และการประมาณคŠาเชิงเสšน
• หลักเกณฑŤลูกโซŠ
• การหาอนุพันธŤของฟŦงกŤชันที่นิยามโดยปริยาย
• อนุพันธŤระบุทิศทางและเกรเดียนตŤ

สอบกลางภาค
• การหาคŠาสุดขีดของฟŦงกŤชัน
• ตัวคูณลากรานจŤ

อินทิกรัลสองชั้นและอินทิกรัลสามชั้น 9 ชม.
• อินทิกรัลสองชั้นในระบบพิกัดเชิงขั้ว
• การเปลี่ยนตัวแปรสำหรับอินทิกรัลสองชั้น
• อินทิกรัลสามชั้นบนโดเมนสี่เหลี่ยมมุมฉากและบนโดเมนทั่วไป
• การเปลี่ยนลำดับการอินทิเกรตของอินทิกรัลสามชั้น
• อินทิกรัลสามชั้นในระบบพิกัดทรงกลมและระบบพิกัดทรงกระบอก
• ประโยชนŤของอินทิกรัลสองชั้นและอินทิกรัลสามชั้น

อินทิกรัลตามเสšน 9 ชม.
• อินทิกรัลตามเสšนของฟŦงกŤชันคŠาจริง
• อินทิกรัลตามเสšนของฟŦงกŤชันคŠาเวกเตอรŤ
• การเปŨนอิสระจากวิถีและทฤษฎีบทหลักมูลของอินทิกรัลตามเสšน
• ทฤษฎีบทของกรีน และบทขยายของทฤษฎีบทของกรีน



14.3 วิธีการเรียนการสอน บรรยาย 3 ชั่วโมง/สัปดาหŤ
14.4 สื่อการสอน โปรแกรม GeoGebra, โปรแกรม MatLab, เครื่องฉายภาพโปรเจกเตอรŤ และ visualizer
14.5 การวัดผลการเรียน สอบกลางภาค 55% (วันพุธที่ 9 ตุลาคม 2562 เวลา 8:30-11:30 น.)

สอบปลายภาค 45% (วันศุกรŤที่ 6 ธันวาคม 2562 เวลา 13:00-16:00 น.)

15. รายชื่อหนังสืออŠานประกอบ

15.1 หนังสือบังคับ ไมŠมี
15.2 หนังสืออŠานเพิ่มเติม 1. James Stewart, Calculus, 7th ed., Brooks/Cole, 2012.

2. ดำรงคŤ ทิพยŤโยธา และคณะ, แคลคูลัส 3, สำนักพิมพŤแหŠงจุฬาฯ, 2558.
3. หนังสือแคลคูลัสทั่วไป

15.3 บทความวิจัย/วิชาการ ไมŠมี
15.4 สื่ออิเล็กทริกนิกสŤ/เว็บไซตŤที่เกี่ยวขšอง http://pioneer.chula.ac.th/~npaisan/2301207

16. การประเมินผลการสอน

16.1 การประเมินการสอน ทำการประเมินดšวยระบบ CU CAS
16.2 การปรับปรุงจากผลการประเมินการสอนครั้งที่ผŠานมา ปรับปรุงเนื้อหา สื่อการสอน และวิธีการสอน
16.3 การอภิปรายหรือการวิเคราะหŤที่เสริมสรšางคุณลักษณะที่พึงประสงคŤของบัณฑิตจุฬาลงกรณŤมหาวิทยาลัย

16.3.1 สติปŦญญาและวิชาการ
แสดงเหตุผลทางวิชาการโดยมีหลักการทางวิชาการที่ถูกตšอง และสามารถสรุปความคิดรวบยอดของ
เนื้อหาแตŠละบทในรายวิชาไดš

16.3.2 ทักษะและวิชาชีพ
ฝřกใหšเหตุผลและคิดวิเคราะหŤในรายวิชา เพื่อเปŨนทักษะที่มีประโยชนŤตŠอการประกอบอาชีพและการ
ดำเนินชีวิต

16.3.3 คุณธรรม
สอนใหšนิสิตมีความซื่อสัตยŤตŠอตนเองและผูšอื่น โดยใหšทำงานดšวยตนเองและไมŠลอกผลงานของผูšอื่น
มาเปŨนของตน

16.3.4 สังคม
ปลูกฝŦงคุณลักษณะใหšเปŨนผูšที่สามารถอยูŠรŠวมกับผูšอื่นไดš มีน้ำใจเอื้อเฟŚŪอเผื่อแผŠ ไมŠเห็นแกŠตัว ผูšที่เขšาใจ
และรูšเรื่องในเนื้อหารายวิชาดีแลšวสามารถชŠวยเพื่อนคนอื่นที่ยังไมŠเขšาใจไดš และไมŠลอกงานกัน

หมายเหตุ 1. บางหัวขšอของการสอน ใหšนิสิตศึกษาดšวยตนเอง
2. เนื้อหาการสอนอาจมีการเปลี่ยนแปลงตามจำนวนชั่วโมงที่สอนจริง

http://pioneer.chula.ac.th/~npaisan/2301207

