
Symbolic computation

เอกสารประกอบการสอนวิชา 2301266 Computational Mathematics

1

Symbolic computation

float แสดงผลการคํานวณเปนตัวเลข
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float 10, 11.12142857→
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complex แสดงผลการคํานวณเปนจํานวนเชิงซอน
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Page 2 of 11



Symbolic computation

เอกสารประกอบการสอนวิชา 2301266 Computational Mathematics

3

solve แสดงผลเฉลยของสมการ

2 x⋅ 5+ solve x,
5−

2
→

x2 2− solve x,
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a x2⋅ b x⋅+ c+ solve x,
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solve a x2⋅ b x⋅+ c+ x,( )
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x3 1− solve x,
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simplify ทําการจัดรูปพีชคณิต
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simplify
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i⋅+→
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simplify x 1+( ) x
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3
19

47
93

+ simplify
1172
1767

→

3
19.0

47
93
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substitute ทําแทนคาตัวแปรในสูตรคณิตศาสตร

x2 2 x⋅ y⋅+ y2+ substitute x 4, 16 8 y⋅+ y2+→

x2 2 x⋅ y⋅+ y2+ substitute y 1, x2 2 x⋅+ 1+→

x2 2 x⋅ y⋅+ y2+ substitute x sin t( ), sin t( )2 2 sin t( )⋅ y⋅+ y2+→

25
4

12 x⋅
5

+

7
9

substitute x 1,
1557
140

→

25
4

12 x⋅
5

+

7
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substitute x sin t( ),
225
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35

sin t( )⋅+→
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6

factor แยกตัวประกอบ ตัวแปร และ ตัวเลข

x3 3 x2⋅ y2⋅+ 3 x⋅ y4⋅+ y6+ factor x y2+( )3
→

x2 4 x⋅− 12− factor x 2+( ) x 6−( )⋅→

x y2+( )2
expand x2 2 x⋅ y2⋅+ y4+→

expand x y2+( )2⎡
⎣

⎤
⎦ x2 2 x⋅ y2⋅+ y4+→

x y2 t⋅+( )2
expand x2 2 x⋅ y2⋅ t⋅+ y4 t2⋅+→

cos 5 x⋅( ) expand 16 cos x( )5⋅ 20 cos x( )3⋅− 5 cos x( )⋅+→

x y2 t⋅+( )2
expand x2 2 x⋅ y2⋅ t⋅+ y4 t2⋅+→

substitute x 1,

substitute y 1,
1 2 t⋅+ t2+→

10! factor 28 34⋅ 52⋅ 7⋅→
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7

coeffs ชวยหาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรในพหุนาม

2 3 x⋅+ coeffs x,
2

3
⎛
⎜
⎝

⎞
⎠

→

2 3 x⋅+( )2 coeffs x,

4

12

9

⎛⎜
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⎞
⎟
⎠

→

x3 3 x2⋅ y2⋅+ 3 x⋅ y4⋅+ y6+ coeffs x,

y6

3 y4⋅

3 y2⋅

1
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→

sin x( ) 3 cos x( )⋅+( )2 expand sin x( )2 6 sin x( )⋅ cos x( )⋅+ 9 cos x( )2⋅+→

sin x( ) 3 cos x( )⋅+( )2 coeffs sin x( ),
9 cos x( )2⋅

6 cos x( )⋅

1

⎛
⎜
⎜
⎜
⎝

⎞

⎟

⎠

→

sin x( ) 3 cos x( )⋅+( )2 coeffs cos x( ),
sin x( )2

6 sin x( )⋅
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8

collect กระจายสูตรเปนพหุนาม

x 2 y⋅+ 3 z⋅+( )2 collect x, x2 4 y⋅ 6 z⋅+( ) x⋅+ 2 y⋅ 3 z⋅+( )2+→

x 2 y⋅+ 3 z⋅+( )2 collect y, 4 y2⋅ 4 x⋅ 12 z⋅+( ) y⋅+ x 3 z⋅+( )2+→

x 2 y⋅+ 3 z⋅+( )2 collect z, 9 z2⋅ 6 x⋅ 12 y⋅+( ) z⋅+ x 2 y⋅+( )2+→

x 2 y⋅+ 3 z⋅+( )2 expand x2 4 x⋅ y⋅+ 6 x⋅ z⋅+ 4 y2⋅+ 12 y⋅ z⋅+ 9 z2⋅+→
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series หาอนุกรมเทยเลอรของฟงกชัน

ex series x, 1 1 x⋅+
1
2

x2⋅+
1
6

x3⋅+
1

24
x4⋅+

1
120

x5⋅+→

ex series x, 2, 1 1 x⋅+→

ex series x, 3, 1 1 x⋅+
1
2

x2⋅+→

ex series x, 4, 1 1 x⋅+
1
2

x2⋅+
1
6

x3⋅+→

ex series x, 6, 1 1 x⋅+
1
2

x2⋅+
1
6

x3⋅+
1

24
x4⋅+

1
120

x5⋅+→

sin t( ) series t, 1 t⋅
1
6

t3⋅−
1

120
t5⋅+→

sin t( ) series t, 1, 0→

sin t( ) series t, 2, 1 t⋅→

sin t( ) series t, 3, 1 t⋅→

sin t( ) series t, 4, 1 t⋅
1
6

t3⋅−→

sin t( ) series t, 5, 1 t⋅
1
6

t3⋅−→

sin t( ) series t, 6, 1 t⋅
1
6

t3⋅−
1

120
t5⋅+→
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convert,parfrac กระจายพหุนามเปนผลบวกของเศษสวนยอย

x 1+
x 2+( ) x 3+( )⋅

convert parfrac, x,
1−

x 2+( )
2

x 3+( )
+→

x3 1+
x 2+( ) x 3+( )⋅

convert parfrac, x, x 5−
7

x 2+( )
−

26
x 3+( )

+→

x3 1+

x2 5 x⋅+ 6+
convert parfrac, x, x 5−

7
x 2+( )

−
26

x 3+( )
+→
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laplace, invlaplace หาผลการแปลงลาปลาซ และ ผลการแปลงลาปลาซผกผัน

Definition F s( )
0

∞

te s− t⋅ f t( )⋅
⌠
⎮
⌡

d

0

∞

te s− t⋅ t2⋅
⌠
⎮
⌡

d
∞t

exp s− t⋅( ) s2⋅ t2⋅ 2 s⋅ t⋅ exp s− t⋅( )⋅+ 2 exp s− t⋅( )⋅+( )−

s3
2

s3
+lim

→
→

t2 laplace t,
2

s3
→

2

s3
invlaplaces, t2→
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