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ประมวลรายวิชา 2301312 สมการเชิงอนุพันธ
1. รหัสวิชา 2301312
2. จํานวนหนวยกิต 3 หนวยกิต
3. ชื่อวิชา สมการเชิงอนุพันธ (Differential Equations)
4. คณะวิทยาศาสตร ภาควิชาคณิตศาสตรและวิทยาการคอมพิวเตอร
5. ภาคการศึกษา ภาคปลาย
6. ปการศึกษา 2556
7. ชื่อผูสอน รองศาสตราจารย ดํารงค ทิพยโยธา

8. เง่ือนไขรายวิชา วิชาที่ตองเรียนมากอน 2301102, 2301108, 2301114, 2301118
9. สถานภาพของวิชา วิชาบังคับ
10. ชื่อหลักสูตร วท.บ.
11. วิชาระดับ ปริญญาตรี
12. จํานวนชั่วโมงที่สอน/สัปดาห 3 ชั่วโมง/สัปดาห
13. เนื้อหารายวิชา (Course Description)
สมการเชิงอนุพันธที่มีสัมประสิทธิ์เปนคาคงตัวอันดับสองและอันดับเอ็น สมการเชิงอนุพันธเชิงเสนที่มีสัมประสิทธิ์เปนตัวแปร
ระบบสมการเชิงอนุพันธเชิงเสน ผลการแปลงลาปลาซและการประยุกต อนุกรมฟูเรียร ปญหาคาขอบ สมการเชิงอนุพันธยอย
เบ้ืองตน
14. ประมวลการเรียนรายวิชา (Course Outline)

14.1 วัตถุประสงคทั่วไปและ/หรือวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมเพื่อใหนิสิต
1. รูรูปแบบของผลเฉลยบริบูรณของสมการเชิงเสนเอกพันธุและไมเอกพันธุ รวมท้ังทฤษฎีบทการมีจริงของผลเฉลย

และมีเพียงผลเฉลยเดียว
2. สามารถแสดงวิธีหาผลเฉลยบริบูรณของสมการเชิงเสนเอกพันธุที่มีสัมประสิทธิ์เปนคาคงตัว โดยอาศัยสมการชวย

หรือตัวดําาเนินการเชิงอนุพันธ
3. สามารถแสดงวิธีหาผลเฉลยบริบูรณของสมการเชิงเสนไมเอกพันธุที่มีสัมประสิทธิ์เปนคาคงตัว โดยที่การหาปริพันธ

เฉพาะสามารถทําาไดโดยใชวิธีเทียบสัมประสิทธิ์ ตัวดําาเนินการผกผัน หรือ การแปรพารามิเตอร
4. สามารถแสดงวิธีหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธเชิงเสน
5. รูวิธีสรางสมการเชิงอนุพันธที่อธิบายการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ผูกติดแนนกับปลายลวดสปริง แลวสามารถหาผลเฉลย

เพ่ืออธิบายปรากฏการณที่เกิดขึ้น
6. สามารถแสดงวิธีหาผลเฉลยของสมการเชิงเสนที่มีสัมประสิทธิ์เปนตัวแปร (สมการโคชี - ออยเลอร)
7. สามารถแสดงวิธีหาผลเฉลยในรูปอนุกรมของสมการเชิงเสนที่มีสัมประสิทธิ์เปนตัวแปร
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8. สามารถแสดงวิธีหาผลการแปลงลาปลาซและผลการแปลงลาปลาซผกผันของฟงกชันที่กําาหนดให พรอมทั้งประยุกต
ใชเพ่ือหาผลเฉลยของปญหาคาเริ่มตน

9. สามารถแสดงวิธีหาอนุกรมฟูเรียรของฟงกชันเปนคาบ และสามารถหาคาของอนุกรมอนันตที่กําาหนดให
10. สามารถหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธยอยซึ่งอยูในรูปของปญหาคาขอบโดยวิธีแยกตัวแปร

14.2 เนื้อหารายวิชาตอสัปดาห (โดยประมาณ)
เอกสารหนาท่ี 3

14.3 วิธีจัดการเรียนการสอน (Method)
  การบรรยาย (Lecture) รอยละ 66.67

14.4 ส่ือการสอน (Media)
  แผนใสและแผนทึบ (Transparencies and opaque sheets) มี
 ส่ือนําเสนอในรูปแบบ (Powerpoint media) มี
  ส่ืออิเล็กทรอนิกส / เว็บไซต (Electronics and website media) มี

http://pioneer.netserv.chula.ac.th/~tdumrong/2301312
14.5 การมอบหมายงาน ผานระบบเครือขาย (Assigment through Network System)

-
14.6 การวัดผลการเรียน (Evaluation) สัดสวนคะแนนและการวัดผล

สอบกลางภาคปลาย 27 ธันวาคม 2556 เวลา 8.30 - 11.30 น.  30%
สอบไลภาคปลาย 26 กุมภาพันธ  2557 เวลา 8.30 - 11.30 น.  50%
คะแนนสะสมในชั้นเรียน(สอบยอย เขาเรียน แบบฝกหัด) 20%

14.7 วิธีการวัดผล ใชการตัดเกรดแบบอิงกลุม
15. รายชื่อหนังสืออานประกอบ

15.1 หนังสือบังคบั ไมมี
15.2 หนังสืออานเพ่ิมเติม
- สมการเชิงอนุพันธ เรียบเรียงโดย ผูชวยศาสตราจารย ดร.พรชัย สาตรวาหา
- สมการเชิงอนุพันธ เรียบเรียงโดย รองศาสตราจารย พินิจ เพ่ิมพงศพันธ
- การหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ เลม 1 และ เลม 2 เรียบเรียงโดย รองศาสตราจารย ดํารงค ทิพยโยธา
- หนังสือ Differential Equations หรือ Advance Engineering Mathematics
15.3 งานวิจัย

-
15.4 ส่ืออิเล็กทรอนิกสหรอืเว็บไซตที่เกี่ยวของ

 http://pioneer.netserv.chula.ac.th/~tdumrong/2301312
16. การประเมินผลการเรียนการสอน

16.1 การประเมินการสอนใชรูปแบบใด จาก 12 รูปแบบของมหาวิทยาลัยหรือรูปแบบอื่น
ใชแบบการประเมินการสอนแบบบรรยาย (แบบที่ 4)

16.2 การปรับปรุงจากผลการประเมินการสอนครั้งที่ผานมา (อาทิเชน  ปรับปรุงเนื้อหา  ส่ือการสอน  วิธีการสอน  เปนตน)
16.3 การอภิปรายหรือการวิเคราะหที่เสริมสรางคุณลักษณะที่พึงประสงคของบัณฑิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

หมายเหตุ
1. ในบางหัวขอ  ผูสอนจะใหนิสิตศึกษาดวยตนเอง
2. รายละเอียดในประมวลรายวิชานี้ อาจมีการเปล่ียนแปลง ซึ่งผูสอนจะแจงใหนิสิตทราบ
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เน้ือหารายวิชาตอสัปดาห (โดยประมาณ)
สัปดาห วันท่ีเรียน เน้ือหาที่สอน วัตถุประสงค

เชิงพฤติกรรม
การมอบ
หมายงาน

1 28-Oct-13 สมการเชิงเสนทั่วไป ทฤษฎีบทการมีจริงของผลเฉลยและมีเพียงผลเฉลยเดียว 1, 2 แบบฝกหัด

1 30-Oct-13 วงศของผลเฉลย ฟงกชันอิสระเชิงเสน รอนสเกียน 1, 2, 3 แบบฝกหัด

2 04-Nov-13 การหาผลเฉลยบริบูรณของสมการเอกพันธุและสมการไมเอกพันธุ 1, 2, 3 แบบฝกหัด

2 06-Nov-13 ตัวดําเนินการเชิงอนุพันธ การลดอันดับ 2, 3 แบบฝกหัด

3 11-Nov-13 การหาผลเฉลยของสมการเชิงเสนเอกพันธุที่มีสัมประสิทธิ์เปนคาคงตัว 2, 3 แบบฝกหัด

3 13-Nov-13 โดยการหาโดยตรงจากตัวดําเนินการเชิงอนุพันธ และสมการชวย 2, 3 แบบฝกหัด

4 18-Nov-13 การหาผลเฉลยบริบูรณของสมการอันดับสูง
การสรางสมการเอกพันธุจากผลเฉลยที่เจาะจง

2, 3 แบบฝกหัด

4 20-Nov-13 การหาปริพันธเฉพาะโดยการตรวจพินิจและการเทียบสัมประสิทธิ์ 2, 3 แบบฝกหัด

5 25-Nov-13 การหาปริพันธเฉพาะโดยใชตัวดําเนินการผกผัน 2, 3 แบบฝกหัด

5 27-Nov-13 การหาปริพันธเฉพาะโดยใชตัวดําเนินการผกผัน(ตอ) 2, 3 แบบฝกหัด

6 02-Dec-13 การหาปริพันธเฉพาะโดยวิธีการแปรพารามิเตอร 2, 3 แบบฝกหัด

6 04-Dec-13 การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธโดยวิธีกําจัดตัวแปรตาม 4 แบบฝกหัด

7 09-Dec-13 การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธโดยใชตัวกําหนด 4 แบบฝกหัด

7 11-Dec-13 การประยุกตของสมการเชิงเสนอันดับสอง 5 แบบฝกหัด

8 16-Dec-13 การเคลื่อนที่ของวัตถุที่ผูกติดแนนกับปลายลวดสปริง 5 แบบฝกหัด

8 18-Dec-13 ปญหาวงจรไฟฟา 5 แบบฝกหัด

9 27-Dec-13 สอบกลางภาคปลาย 27 ธันวาคม 2556 8.30 - 11.30 น.
10 31-Dec-13 หยุด วันส้ินปเกา วันขึ้นปใหม
11 06-Jan-14 การหาผลเฉลยของสมการโคชี-ออยเลอร การหาผลเฉลยในรูปอนุกรมรอบจุด

สามัญและจุดเอกฐานของสมการเชิงเสนที่มีสัมประสิทธิ์เปนตัวแปร
6, 7 แบบฝกหัด

11 08-Jan-14 การหาผลเฉลยในรูปอนุกรม (ตอ) 6, 7 แบบฝกหัด

12 13-Jan-14 การหาผลเฉลยในรูปอนุกรม (ตอ) 7 แบบฝกหัด

12 15-Jan-14 ฟงกชันแกมมา ฟงกชันบีตา พหุนามเลอจองด และฟงกชันเบสเซล 6, 7 แบบฝกหัด

13 16 - 22 มกราคม 2557 หยุดกีฬามหาวิทยาลัย (ขอนแกน)
14 27-Jan-14 ผลการแปลงลาปลาซ ผลการแปลงลาปลาซผกผัน 8 แบบฝกหัด

14 29-Jan-14 ผลการแปลงลาปลาซของฟงกชันขั้นบันไดหนึ่งหนวย
ฟงกชันแรงดลหนึ่งหนวย ทฤษฏีบทสังวัตนาการ

8 แบบฝกหัด

15 03-Feb-14 การใชผลการแปลงลาปลาซเพื่อหาผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ 8 แบบฝกหัด

15 05-Feb-14 การหาผลเฉลยระบบสมการเชิงอนุพันธ 8 แบบฝกหัด

16 10-Feb-14 อนุกรมฟูเรียรของฟงกชันเปนคาบ 9 แบบฝกหัด

16 12-Feb-14 สมการเชิงอนุพันธยอย การผลเฉลยโดยวิธีแยกตัวแปร 9, 10 แบบฝกหัด

17 17-Feb-14 การหาผลเฉลยของปญหาการสั่นของเสนลวด 9, 10 แบบฝกหัด

17 19-Feb-14 การหาผลเฉลยของปญหาการนําความรอน 9, 10 แบบฝกหัด

18 26-Feb-14 สอบไลภาคปลาย 26 กุมภาพันธ  2557 8.30 - 11.30 น.
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