
อสมการที่สาํคัญในการแกปญหาคณิตศาสตร
อสมการโคชี–ชวารซ (Cauchy–Schwarz inequality)

1a , 2a , ... , na  และ 1b , 2b , ... , nb  เปนจํานวนจริง จะไดวา (∑
=

n

1  i
ia ib ) 2  ≤ (∑

=

n

1  i

2
ia )(∑

=

n

1  i

2
ib )

อสมการสามเหลี่ยม (Triangle inequality)
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อสมการคาเฉลี่ยเลขคณิต – คาเฉลี่ยเรขาคณิต – คาเฉล่ียฮารมอนิก (A.M. – G.M. – H.M.)
1a , 2a , ... , na  เปนจํานวนจริงบวก จะไดวา

คาเฉลี่ยฮารโมนิก ≤ คาเฉลี่ยเรขาคณิต ≤ คาเฉลี่ยเลขคณิต
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อสมการคาเฉลี่ยเลขคณิต – คาเฉลี่ยเรขาคณิต ถวงนํ้าหนัก (Weighted A.M. – G.M.)
1a , 2a , ... , na  และ 1v , 2v , ... , nv  เปนจํานวนจริงบวก และ 1v  + 2v  + ... + nv  = 1
จะไดวา 1v 1a  + 2v 2a  + ... + nv na  ≥ 1v
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อสมการเจนเสน (Jensen inequality)
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อสมการคาเฉลี่ยยกกาํลัง (Power mean inequality)
1a , 2a , ... , na  เปนจํานวนจริงบวก และ r, s เปนจํานวนจริง และ r < s
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อสมการแบรนูลลี (Bernoulli inequality)
ทุกจํานวนจริง a ≥ –1 และ จํานวนนับ n ≥ 2 จะไดวา (a + 1) n  ≥ 1 + na

อสมการเชบีเชฟ (Chebyshev inequality)
1x , 2x , ... , nx , 1y , 2y , ... , ny  เปนจํานวนจริง และ 1x  ≤ 2x  ≤ ... ≤ nx  และ 1y  ≤ 2y  ≤ ... ≤ ny

minS  = 1x ny  + 2x 1ny −  + ... + 1nx − 2y  + nx 1y

maxS  = 1x 1y  + 2x 2y  + ... + 1nx − 1ny −  + nx ny

จะไดวา n minS  ≤ ( 1x  + 2x  + ... + nx )( 1y  + 2y  + ... + ny ) ≤ n maxS

อสมการยัง (Young inequality)

p, q เปนจํานวนจริงบวก โดยที่ p
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อสมการที่สาํคัญในการแกปญหาคณิตศาสตร
อสมการโฮลเดอร (Holder inequality)

1x , 2x , ... , nx  และ 1y , 2y , ... , ny  เปนจํานวนจริงบวก p, q เปนจํานวนจริงบวก และ p
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อสมการมินคอฟสกี (Minkowski inequality)
1a , 2a , ... , na  และ 1b , 2b , ... , nb  เปนจํานวนจริงบวก p เปนจํานวนจริง และ p > 1
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อสมการไวแยรสตราสส (Weirestrass inequality )
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อสมการเกี่ยวกับผลบวกและผลคูณของลาํดับ
1. 1x , 2x , ... , nx  และ 1y , 2y , ... , ny  เปนจํานวนจริง

และ 1x  ≤ 2x  ≤ 3x  ≤ ... ≤ nx  และ 1y  ≤ 2y  ≤ 3y  ≤ ... ≤ ny  จะไดวา
1x 1z  + 2x 2z  + ... + nx nz  ≤ 1x 1y  + 2x 2y  + ... + nx ny

และ 1x ny  + 2x 1ny −  + ... + 1nx − 2y  + nx 1y  ≤ 1x 1z  + 2x 2z  + 3x 3z  + ... + nx nz

ทุกการเรียงสับเปลี่ยน ( 1z , 2z , 3z , ... , nz ) ของ ( 1y , 2y , 3y , ... , ny )

2. 1y , 2y , ... , ny  เปนจํานวนจริงบวก และ 1y  ≤ 2y  ≤ ... ≤ ny  จะไดวา
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ทุกการเรียงสับเปลี่ยน ( 1z , 2z , ... , nz ) ของ ( 1y , 2y , ... , ny )

บทประยุกตอุปนัยเชิงคณิตศาสตรสําหรับพิสูจนอสมการ 
ให L(n) และ R(n) เปนขอความในพจนของ n
บทประยุกต แบบที่ 1. ถา 1. L( 0n ) ≥ R( 0n )

และ 2. L(n), L(n + 1), R(n), R(n + 1) เปนจํานวนจริงบวก
และ )n(L

)1n(L +  ≥ )n(R
)1n(R +  ทุกคา n ≥ 0n

แลว L(n) ≥ R(n) ทุกคา n ≥ 0n

บทประยุกต แบบที่ 2. ถา 1. L( 0n ) ≥ R( 0n )
และ 2. L(n + 1) – L(n) ≥ R(n + 1) – R(n) ทุกคา n ≥ 0n

แลว L(n) ≥ R(n) ทุกคา n ≥ 0n


