
บทความพิเศษเรื่อง การตัดตัวเลือกขอสอบ entrance
รองศาสตราจารย ดาํรงค ทิพยโยธา

บทความนี้เขียนเม่ือ 24/12/04 เวลา 17:46

1

อสมการนี้สามารถอางใชในการทาํโจทยขอสอบ entrance คณิตศาสตร 1 เดือนตุลาคม 2547 ขอ 25
กําหนดให A, B ∈ (0, 2

π ) และเวกเตอร uv  = cos A i
v  + sin A j

v  และ vv  = cos B i
v  + sin B j

v

จงแสดงวา || uv  – vv  || ≤ | A – B |
แนวคิด    || uv  || = || cos A i

v  + sin A j
v  || = 2cos A + 2sin A = 1

   || vv  || = || cos B i
v  + sin B j

v  || = 2cos B + 2sin B = 1
    uv ⋅ vv = (cos A i

v  + sin A j
v )(cos B i

v  + sin B j
v )

= cos  A cos B + sin  A sin B
= cos (A – B)

   || uv  – vv  || 2 = || uv  || 2  – 2 uv ⋅ vv  + || vv  || 2

= 1 – 2cos (A – B) + 1
= 2 – 2cos (A – B)
= 2(1 – cos (A – B))
= 2(2sin 2 ( 2

BA − ))
= 4sin 2 ( 2

BA − ) ... (1)

เพราะวา A, B ∈ (0, 2
π ) เพราะฉะนั้น | A – B | < 2

π

เพราะวา 0 < sin θ < θ ทุกคา θ ∈ (0, 2
π ) (การพิสูจนติดตามไดจากหนังสือ คณิตสาสตรปรนัย เลมที่ 30)

เพราะฉะนั้นจาก (1) จะไดวา || uv  – vv  || 2  < 4| 2
BA −  | 2

เพราะฉะนั้น || uv  – vv  || < | A – B |
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คณิตศาสตร 1 เดือนตุลาคม 2547 ขอ 25
ถา nvv  = n

1 i
v  + 2n

11− j
v  เม่ือ n = 1, 2, 3, ... , 99

แลวคาของ ∑
=

99

1 n 
|| 1nv +

v  – nvv  || มีคาในชวงใดตอไปนี้

1. (1, 1.2) 2. (1.2, 1.4)
3. (1.4, 1.6) 4. (1.6, 1.8)

แนวคิด   ∑
=

99

1 n 
|| 1nv +

v  – nvv  || = || 2vv  – 1vv  || + || 3vv  – 2vv  || + ... + || 100vv  – 99vv  ||

≥ || ( 2vv  – 1vv ) + ( 3vv  – 2vv ) + ... + ( 100vv  – 99vv ) ||
= || 100vv  - 1vv  ||
= || ( 100

1 i
v  + 2100

11− j
v ) - (1 i

v  + 0 j
v ) ||

= || 100
101 i

v  + 2100
11− j

v  ||

= )
100

11()100
101( 2

2 −+

= 10000
999910201+

= 10000
20200

= 02.2

เทคนิคการตัดตัวเลือกคือ ( ∑
=

99

1 n 
|| 1nv +

v  – nvv  ||) 2  ≥ 2.02

ตอไปยกกําลังคาในตัวเลือก
1. (1, 1.44) 2. (1.44, 1.96)

เพราะฉะนั้นตัดตัวเลือก 1. และ 2. ท้ิงได

คาํเตือน ถาไมขยันจริงๆ ขอรองนักเรียน อยาหารากที่สองโดยการหารยาวในหองสอบเลย

หรือจะหารากที่สองของ 2.02 ตอไป จะไดวา ∑
=

99

1 n 
|| 1nv +

v  – nvv  || ≥ 02.2  = 1.42126
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จากเวกเตอรท่ีโจทยกําหนด nvv  = n
1 i
v  + 2n

11− j
v

ให nA  = arcsin( 2n
11− )

เพราะฉะนั้น nA  ∈ (0, 2
π ) และ sin nA  = 2n

11−  และ cos nA  = n
1  และ nvv  = cos nA i

v  + sin nA j
v

∑
=

99

1 n 
|| 1nv +

v  – nvv  || < ∑
=

99

1 n 
( 1nA +  – nA ) = ( 2A  – 1A ) + ( 3A  - 2A ) + ... +( 100A  – 99A )

= 100A  – 1A

= 100A  – 0 (เพราะวา 1A  = arcsin(0) = 0)
= 100A

= arcsin( 2n
11− )

< 2
π  < 1.57

เพราะฉะนั้น 1.42126 < ∑
=

99

1 n 
|| 1nv +

v  – nvv  || < 1.57

เพราะฉะนั้น ∑
=

99

1 n 
|| 1nv +

v  – nvv  || ∈ (1.4, 1.6)

คาํถาม ขอสอบขอนี้งายหรือยาก
คาํตอบ ยาก ม มา มาก มากก มากก ...

หมายเหตุ การตรวจสอบผลบวกของ ∑
=

99

1 n 
|| 1nv +

v  – nvv  || ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป Mathcad

โดยการคํานวณของ Mathcad ∑
=

99

1 n 
|| 1nv +

v  – nvv  || = 1.513

อยากใชโปรแกรม Mathcad เปน ใหอานจากหนังสือคณิตศาสตรปรนัยเลมที่ 28
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