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การหาคาํตอบของขอสอบแขงขันคณิตศาสตร
ของสมาคมคณิตศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ

26 ธันวาคม 2547
โดย การตัดตัวเลือก วิธีจริง Mathcad Mathematica Matlab และ Maple

สมาคมคณิตศาสตรไดทําการสอบแขงขันเมื่อวันที่ 26 ธันวาคม 2547 ผูเขียนเห็นวามีขอสอบบางขอท่ี
สามารถหาคําตอบไดโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป Mathcad หากครูผูสอน หรือนักเรียนสนใจการใชงานสามารถ
อานไดจาก คณิตศาสตรปรนัยเลมที่ 28 คูมือโปรแกรมสาํเร็จรูป Mathcad Mathematica Matlab และ
Maple สําหรับเฉลยขอสอบทั้งชุดติดตามไดจากหนังสือวารสารคณิตศาสตร ในที่นี้ขอเฉลยเพียงบางขอดังนี้
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3. เซตคําตอบของอสมการ x3og
4
l  + 43og

x
l  < 2

1  เปนสับเซตของเซตในขอใดตอไปนี้
1. (– 3

1 , 3
2 ) 2. (0, 6

1 )
3. ( 6

1 , 1) 4. ( 3
2 , 2)

3. ตอบ 1..
การตัดตัวเลือก เพราะวา (0, 6

1 ) เปนสับเซตของ (– 3
1 , 3

2 )
หากตัวเลือก 2. ถูกตอง จะทําใหตัวเลือก 1. ถูกตองดวย
เพราะฉะนั้น ตัดตัวเลือก 2. ท้ิงได
เพราะวาโจทยเก่ียวของกับ log ฐาน 3 เพราะฉะนั้น แนะนําใหลองแทนคา x ดวย 3

1 , 23
1 , 33

1 , ...

เพราะวา 
)23

1(3og
4
l

 + 43og
2 )

3
1(
l  = 

)23
1(3og

4
l

 + 
)23

1(3og
4
l

= 24−  + 24−

= 8
1

< 2
1

แต 23
1  ไมเปนสมาชิกของ ตัวเลือก 3. ( 6

1 , 1) และ ตัวเลือก 4. ( 3
2 , 2)

เพราะฉะนั้น ตัดตัวเลือก 3. และ 4.
การคาํนวณดวย Mathcad

จากกราฟ บริเวณที่ x3og
4
l  + 43og

x
l  < 2

1  คือ (0, 3
1 )

วิธีจริง   x3og
4
l  + 43og

x
l

< 2
1

  x3og
4
l  + x3og

4
l

< 2
1

2 x3og
4
l

< 2
1

0 0.33 0.67 1 1.33 1.67 2

1

2

3

4
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0

4

log x( )
log 3( ) x

log 4( )
log 3( )+

1

2
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  x3og
4
l

< 4
1

  x3og
4
l

< 14−

x3ogl < –1
 x < 3

1

เพราะวา x > 0 เพราะฉะนั้น บริเวณที่ x3og
4
l  + 43og

x
l  < 2

1  คือ (0, 3
1 )
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4. ให sin A + sin B = 1 และ cos A + cos B = 2
3  ดังนั้น cos(A + B) มีคาเทากับขอใดตอไปนี้

1. 8
5 2. 13

5

3. 16
5 4. 26

5

4. ตอบ 2.
แนวคิด
การคาํนวณดวย Mathcad

การคาํนวณดวย Mathematica

การคาํนวณดวย Maple

A 0:=

B 0:=

Given

sin A( ) sin B( )+ 1

cos A( ) cos B( )+
3
2

A

B
⎛
⎜
⎝

⎞
⎠

Find A B,( ):=

cos A B+( ) 0.384615384615384=

5
8

0.625=
5
13

0.384615384615385=
5
16

0.3125=
5
26

0.192307692307692=

In[15]:= Solve@8Sin@AD+Sin@BD « 1, Cos@AD +Cos@BD« 1.5<,
8A, B<D

Solve::ifun :  Inverse functions are being used

by Solve, so some solutions may not be found.

Out[15]= 88B → 0.14017, A → 1.03584<, 8B → 1.03584, A → 0.14017<<

In[16]:= Cos@0.14017+1.03584D

Out[16]= 0.384611
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การคาํนวณดวย Matlab

เพราะฉะนั้นตอบตัวเลือก 2.
วิธีจริง 1 = sin A + sin B = 2sin( 2

BA + )cos( 2
BA − ) ... (1)

2
3  = cos A + cos B = 2cos( 2

BA + )cos( 2
BA − ) ... (2)

จาก (1) ÷ (2) จะไดวา   tan( 2
BA + ) = 3

2

เพราะฉะนั้น  cos( 2
BA + ) = 

13
3

 cos(A + B) = 2 2cos ( 2
BA + ) – 1

= 2( 13
9 ) – 1

= 13
5
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7. ถา w เปนรากที่สามของ 4 2 (–1 + i) และเปนรากที่สี่ของ 8(1 – 3 i) แลว w เทากับขอใดตอไปนี้
1. 2(cos 12

3π  + i sin 12
3π ) 2. 2(cos 12

5π  + i sin 12
5π )

3. 2(cos 12
11π  + i sin 12

11π ) 4. 2(cos 12
13π  + i sin 12

13π )
7. ตอบ 3.
แนวคิด การคาํนวณดวย Mathcad

การตัดตัวเลือก

w = 3
4

w
w  = 

)i1(24
)i 31(8

+−
−  = 

)i1)(i1(2
)i1)(i 31(

−−+−
−−−  = 

)2(2
3i 3i1 −+−−

= –
22

1 ((–1 – 3 ) + ( 3  – 1)i)

= 
22

1 ((–1 – 3 ) + ( 3  – 1)i) เปนจํานวนเชิงซอนอยูในควอดรันทท่ี 2

1. 2(cos 12
3π  + i sin 12

3π ) อยูในควอดรันทท่ี 1
2. 2(cos 12

5π  + i sin 12
5π ) อยูในควอดรันทท่ี 1

3. 2(cos 12
11π  + i sin 12

11π ) อยูในควอดรันทท่ี 2
4. 2(cos 12

13π  + i sin 12
13π ) อยูในควอดรันทท่ี 3

เพราะฉะนั้นตัดตัวเลือก 1., 2. และ 4.
วิธีจริง

w = 3
4

w
w  = 

)i1(24
)i 31(8

+−
−  = 2(

i
2

1
2

1

i 2
3

2
1

+−

−
) = 2(

4
3sini4

3cos
3

5sini3
5cos

π+π

π+π
)

= 2(cos( 3
5π  – 4

3π ) + i sin( 3
5π  – 4

3π ))
= 2(cos 12

11π  + i sin 12
11π )

i 1−:=

w
8 1 3 i⋅−( )⋅

4 2⋅ 1− i+( )⋅
:=

w 1.932− 0.518i+=

2 cos
3 π⋅

12
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

i sin
3 π⋅

12
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅+⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅ 1.414 1.414i+= 2 cos
5 π⋅

12
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

i sin
5 π⋅

12
⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅+⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅ 0.518 1.932i+=

2 cos
11 π⋅
12

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

i sin
11π
12

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅+⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅ 1.932− 0.518i+= 2 cos
13 π⋅
12

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

i sin
13π
12

⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅+⎛⎜
⎝

⎞
⎠

⋅ 1.932− 0.518i−=
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10. 221⋅  + 232 ⋅  + 243 ⋅  + ... + 22019 ⋅  มีคาเทากับขอใดตอไปนี้
1. 40130 2. 41230
3. 42130 4. 43120

10. ตอบ 2.
การคาํนวณดวย Mathcad คือ

การคาํนวณดวย Mathematica

การคาํนวณดวย Matlab

การคาํนวณดวย Maple

เพราะฉะนั้น เลือกขอ 2.

วิธจริง 221⋅  + 232 ⋅  + 243 ⋅  + ... + 22019 ⋅ = ∑
=

19

1  i
i(1 + i) 2

= ∑
=

19

1  i
(i + 1 – 1)(1 + i) 2

= ∑
=

19

1  i
(i + 1)(1 + i) 2  – ∑

=

19

1  i
(1 + i) 2

= ∑
=

19

1  i
(i + 1) 3  – ∑

=

19

1  i
(1 + i) 2

1

19

i

i i 1+( )2
⋅∑

=

41230=

In[3]:= Sum@i∗Hi+1L^2, 8i, 1, 19<D

Out[3]= 41230
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= ∑
=

20

2  i

3i  – ∑
=

20

2  i

2i

= (–1 + ∑
=

20

1  i

3i ) – (–1 + ∑
=

20

1  i

2i )

= ∑
=

20

1  i

3i  – ∑
=

20

1  i

2i

= ( 2
20 (20 + 1)) 2  + 6

20 (20 + 1)(40 + 1)
= 44100 – 2870
= 41230
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11. 
1x

lim
−→ 6x27x3

3x22x
+−+
+−+  มีคาเทากับเทาใดตอไปนี้

1. –2 2. – 2
1

3. 2
1 4. 2

11. ตอบ 1.
การคาํนวณดวย Mathcad คือ

การคาํนวณดวย Mathematica

การคาํนวณดวย Matlab

การคาํนวณดวย Maple

เพราะฉะนั้น เลือกขอ 1.
วิธีจริง

1x
lim
−→ 6x27x3

3x22x
+−+
+−+ = 

1x
lim
−→ 6x27x3

3x22x
+−+
+−+

6x27x3
6x27x3

+++
+++

3x22x
3x22x

+++
+++

= 
1x

lim
−→ )6x2()7x3(

)3x2()2x(
+−+
+−+

6x27x3
3x22x
+++
+++

= 
1x

lim
−→ 1x

1x
+
−−

3x22x
6x27x3

+++
+++

= 
1x

lim
−→

–
3x22x
6x27x3

+++
+++

= –
3221
6273

+−++−
+−++−

= –2
ความคิดเห็นเก่ียวกับขอสอบลักษณะนี้

1−x

x 2+ 2 x⋅ 3+−

3 x⋅ 7+ 2 x⋅ 6+−
lim
→

2−→

In[2]:= Limit@HSqrt@x+2D −Sqrt@2∗x+3DLê
HSqrt@3∗x+7D −Sqrt@2∗x+6DL, x→ −1D

Out[2]= −2
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ในอดีต คําถามแบบนี้ถือวายาก นักเรียนตองเรียนกับครูใจดีท่ียอมสอนเรื่องการหาตัวประกอบมาคูณ
หรือตองจายเงินเรียนพิเศษ ซึ่งจะหาคําตอบขอนี้ไดโดยใชกฎโลปตาล

ในปจจุบัน แตละโรงเรียนสามารถจัดทําหลักสูตรไดเอง จึงมีบางโรงเรียนสอนกฎโลปตาล และ
สอนเทคนิคการหาคาลิมิตโดยการหาตัวประกอบมาคูณ

การหาคาลิมิตโดยใชกฎโลปตาล

  
1x

lim
−→ 6x27x3

3x22x
+−+
+−+ (รูปแบบไมกําหนด 0

0 )

= 
1x

lim
−→ )6x27x3(dx

d

)3x22x(dx
d

+−+

+−+
(ใชกฎโลปตาล)

= 
1x

lim
−→ )2(

6x2
1

2
1)3(

7x3
1

2
1

)2(
3x2

1
2
1

2x
1

2
1

+
−

+

+
−

+

= 
)2(

62
1

2
1)3(

73
1

2
1

)2(
32

1
2
1

21
1

2
1

+−
−

+−

+−
−

+−

= 
2
1

4
3

12
1

−

−

= 
4
1
2
1−

= –2
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13. กําหนดให f เปนฟงกชันซึ่ง f(2) = 7 และ 
0h

lim
→ h

7)h2(f −+  = 12

ถา g(x) = 2x f(x) – 6x + 1
แลว สมการของเสนตรงที่เปนเสนสัมผัสเสนโคง y = g(x) ท่ี x = 2 คือขอใดตอไปนี้

1. y – 64x + 111 = 0 2. y – 70x + 123 = 0
3. y – 76x + 123 = 0 4. y – 60x + 143 = 0

13. ตอบ 2.
การตัดตัวเลือก
เพราะวา g(x) = 2x f(x) – 6x + 1

g(2) = 4f(2) – 12 +1 = 4(7) – 12 + 1 = 17
เพราะฉะนั้น เสนตรงที่ตองการตองผานจุด (2, 17)

1. y – 64x + 111 = 0 ผานจุด (2, 17)
2. y – 70x + 123 = 0 ผานจุด (2, 17)
3. y – 76x + 123 = 0 ไมผานจุด (2, 17) เพราะฉะนั้น ตัดตัวเลือก 3.
4. y – 60x + 143 = 0 ไมผานจุด (2, 17) เพราะฉะนั้น ตัดตัวเลือก 4.

เพราะวา 12 = 
0h

lim
→ h

7)h2(f −+  = f ′(2)

และ g′(x) = 2xf(x) + 2x f ′(x) – 6
g′(2) = 4f(2) + 4f ′(2) – 6  = 4(7) + 4(12) – 6 = 70
1. y – 64x + 111 = 0 ความชัน = 64 เพราะฉะนั้น ตัดตัวเลือก 1.
2. y – 70x + 123 = 0 ความชัน = 70

วิธีจริง
สมการของเสนตรงที่เปนเสนสัมผัสเสนโคง y = g(x) ท่ี x = 2 คือ

2x
)2(gy

−
− = m

  2x
17y
−
− = 70

 y – 17 = 70x – 140
y – 70x + 123 = 0


