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1 แรงเคลื่อนไฟฟ้า

แรงเคลื่อนไฟฟ้า
แรงเคลื่อนไฟฟ้า(electromotive force, ε) คือ ค่าความต่างศักย์ที่เป็นไปได้ที่แบตเตอรีสร้าง

ให้กับวงจรไฟฟ้า ความต่างศักย์ระหว่างขั้วของตัวต้านทาน R มีค่าเป็น ∆V และทำให้เกิดกระแส
ไฟฟ้า I ไหลผ่านตัวต้านทานแล้ว พบว่า

∆V = IR

ปกติแบตเตอรีจะมีความต้านทานการไหลของไฟฟ้าจากขั้วที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังศักย์ไฟฟ้าต่ำอยู่ภายใน
แบตเตอรี เรียก ความต้านทานภายใน (internal resistance, r)

วงจรที่คิดความต้านทานภายใน
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เมื่อกระแส I ไหลในวงจร ความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างความต้านทานภายใน r มีค่าเป็น Ir ดังน้ัน
ความต่างศักย์ที่วงจรไฟฟ้าเห็นจากแบตเตอรีมีค่าเป็น

∆V = Vab = ε− Ir

เราจะเห็นว่าแบตเตอรีมีค่าความต่างศักย์เท่ากับแรงเคลื่อนไฟฟ้าได้เมื่อ I = 0 หรือเป็นวงจรเปิด
(open circuit) เท่าน้ัน

Vab = Vcd = IR

ε = IR + Ir

I =
ε

R + r

Pt = Iε = I2R + I2r

กำลังของแบตเตอรีแบ่งเป็นกำลังของตัวต้านทาน R และความต้านทานภายใน

ตัวอย่าง
แบตเตอรีมีแรงเคลื่อนไฟฟ้า 12 V มีความต้านทานภายใน 0.05 Ω ต่อกับความต้านทาน 3.00 Ω
ก) จงหากระแสไฟฟ้าในวงจรและศักย์ไฟฟ้าของแบตเตอรีที่วงจรเห็น ข) กำลังของตัวต้านทานและ
ของตัวต้านทานภายใน ค) เมื่อแบตเตอรีมีอายุใช้งานมากขึ้น กำลังที่ให้กับตัวต้านทานภายนอกลดลง
(เช่น หลอดไฟสว่างน้อยลง)

กำลังที่ให้กับโหลด
หากำลังที่ให้กับโหลด R ได้จาก

I =
ε

R + r

P = I2R =
εR

R + r

ที่ R = r ค่าของ P มีค่ามากที่สุดเท่ากับ ε2/4r
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2 ตัวต้านทานในวงจรไฟฟ้า

ตัวต้านทานในวงจรอนุกรม

∆V = IR1 + IR2 = I(R1 + R2)

∆V = IReq = I(R1 + R2)

Req = R1 + R2

Req =
∑

Ri

ตัวต้านทานในวงจรขนาน

I = I1 + I2 =
∆V

Req
=

∆V

R1
+

∆V

R2

1
Req

=
1

R1
+

1
R2

1
Req

=
∑ 1

Ri

ตัวอย่าง
จงหาความต้านทานรวมและกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวนำทั้งหลายเมื่อมีความต่างศักย์เป็น 42 V
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3 ตัวเก็บประจุในวงจรไฟฟ้า

ตัวเก็บประุจุในวงจรอนุกรม

∆V = ∆V1 + ∆V2

Q

Ceq
=

Q

C1
+

Q

C2

1
Ceq

=
1
C1

+
1
C2

1
Ceq

=
∑ 1

Ci

ตัวเก็บประจุในวงจรขนาน
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Q = Ceq∆V = Q1 + Q2

= C1∆V + C2∆V

= (C1 + C2)∆V

Ceq = C1 + C2

Ceq =
∑

Ci

ตัวอย่าง
จงหาความจุไฟฟ้ารวมของวงจรในรูป
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