
                                                                          ประมวลรายวิชา (Course Syllabus) 
 

1. รหัสวิชา   2301619 
2. จํานวนหนวยกิต  3  หนวยกิต 
3. ช่ือวิชา   ทฤษฎีจํานวนเชิงพีชคณิต  1 
4. คณะวิทยาศาสตร  ภาควิชาคณิตศาสตร 
5. ภาคการศึกษา  ภาคตน 
6. ปการศึกษา  2552 
7. ช่ือผูสอน   รองศาสตราจารย ดร.อัจฉรา  หาญชูวงศ 
8. เงื่อนไขรายวิชา   

8.1 วิชาที่ตองเรียนมากอน C.F. 
8.2  วิชาบังคับรวม  - 
8.3  วิชาควบ  - 

9. สถานภาพของวิชา  วิชาเลือก 
10. ช่ือหลักสูตร  วท.ม. (คณิตศาสตร) , วท.ด. (คณิตศาสตร) 
11. วิชาระดับ  ปริญญาโท 
12. จํานวนชั่วโมงที่สอน/สัปดาห 3    ช่ัวโมง 
13. เนื้อหารายวิชา  ตามที่ปรากฏในหลักสูตร 

Integrality and algebraic integers; traces and norms; discriminants; integral bases; decomposition of elements  
and ideals in the ring of algebraic integers; ideal class groups; unit groups; decomposition of ideals in extensions;  
decomposition of prime ideals in Galois extensions. 

14. ประมวลรายวิชา 
14.1 วัตถุประสงคทั่วไปและ/หรือวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. ใชบทนิยามและทฤษฎีบท  พิสูจนสมบัติของ number field   เกี่ยวกับ integrality,  algebraic  integer, trace,  
 norm  และ discriminant 

2. หา  ring  of (algebraic) integers   ของ  number  field  
3. หา  basis  ของ  ring  of  integers  ใน number  field  บางชนิด 
4. ยกตัวอยาง  number  field  ที่  ring  of  integers  ไมเปน  UFD   

 5.   หา  prime  decomposition   ของ  principal ideal  ที่ generated  ดวยจํานวนเฉพาะ p  ใน number  field   
       บางชนิด เชน  quadratic  field และ  cyclotomic  field   
 6.   หา  ideal  class  group   และ class number ของ number field บางชนิด 

7.   บอกลักษณะของ  unit  group  ใน number  field  (Dirichlet ‘s Unit Theorem) 
8.   หา  basis (fundamental  system)  ของ  unit  group  ใน  real quadratic  field   
9.   ใชทฤษฎีบทพิสูจนขอความเกี่ยวกับ  prime  decomposition ของ  ideal  ใน  number  field, number  field 
       extension  และ  Galois  extension  
10.  พิสูจนสมบัติของ  decomposition  group  และ  inertia  group  ใน  Galois  extension ของ number  field 



14.2 รายละเอียดของเนื้อหา 
1.   Number  fields         10 ช่ัวโมง 

 1.1  Integrality  and  algebraic  integers 
 1.2  Embeddings  in  number  fields 
 1.3  Traces  and  norms 
 1.4  Discriminants 
 1.5   Integral bases 

2.   Decomposition  in  number  fields        10  ช่ัวโมง 
              2.1   Decomposition  of  elements  in  the  ring  of  integers 
 2.2    Dedekind  domains  and  decomposition of  ideals 

2.3 Norms  of  ideals 
2.4 Decomposition in  field  extensions 

3.   Ideal  class  groups         8  ช่ัวโมง 
 3.1    Ideal  class  groups  and  class  numbers 

  3.2    Minkowski’s theorem 
 4.   Unit  groups          8  ช่ัวโมง 
 4.1    Dirichlet’s Unit  Theorem 

 4.2    Unit  groups  in  quadratic  fields 
 4.3    Unit  groups  in  cyclotomic  fields   

 5.   Decomposition of prime numbers in numbers fields     5  ช่ัวโมง 
 5.1    Decomposition of prime numbers in number fields 
 5.2    Decomposition of prime numbers in quadratic fields 
 6.   Decomposition  in Galois extensions      4  ช่ัวโมง 

6.1 Decomposition  groups and Inertia groups 
6.2 The Frobenius automorphisms 

14.3 วิธีจัดการเรียนการสอน (Method) 
 การบรรยาย (Lecture)             85% 
 การบรรยายเชิงอภิปราย (Lecture and discussion)       
 การระดมสมอง และการอภิปรายกรณีศึกษาเพื่อใหรูจักการวิเคราะห และการแกปญหา          15%        

-   ใหทําโจทยแบบฝกหัดและนําเสนอในหอง เพื่อรวมกันอภิปรายวิเคราะห   
 การสรุปประเด็นสําคัญ หรือการนําเสนอผลของการสืบคนหรือผลของงานที่ไดรับมอบหมาย       
 อื่นๆ (Others) …………………………        

14.4 สื่อการสอน (Media) 
  แผนใสและแผนทึบ (Transparencies and opaque sheets) 
  สื่อนําเสนอในรูปแบบ (Powerpoint media) 
  สื่ออิเล็กทรอนิกส / เว็บไซต (Electronics and website media)  
  อื่นๆ (Others)   เอกสารการสอน, กระดานดํา 



14.5 การมอบหมายงาน ผานระบบเครือขาย (Assigment through Network System)   
 14.5.1  ขอกําหนดวิธีการมอบหมายงาน และสงงาน (Assigning and Submitting Method)    ไมมี 
 14.5.2  ระบบจัดการการเรียนรูที่ใช (Learning Management System) ไมมี 

14.6 การวัดผลการเรียน (Evaluation) 
14.6.1  การประเมินความรูทางวิชาการ                  รอยละ  70 
14.6.2  การประเมินผลงานที่ไดมอบหมาย                 รอยละ   30 
14.6.3  อื่นๆ (Others)             

15. รายช่ือหนังสืออานประกอบ 
15.1 หนังสือบังคับ - 
15.2 หนังสืออานเพิ่มเติม  
 1.  Daniel  A. Marcus  :   Number  Fields. (Springer – Verlag) 
 2.  Paulo  Ribenboim   :   Classical Theory of Algebraic Numbers (Springer) 
 3.  Richard A. Mollin   :   Algebraic  Number  Theory 
15.3   บทความวิจัย/บทความวิชาการ  ไมมี 
15.4 สื่ออิเล็กทรอนิกส หรือ เว็บไซตที่เกี่ยวของ (Electronic Media or Websites) ไมมี 

16.  การประเมินผลการสอน (Teacher Evaluation) โปรดระบุการดําเนินการในเรื่องตางๆ ดังนี้ 
16.1  การประเมินการสอน   ใชรูปแบบที่ 04  การสอนแบบบรรยาย 
16.2  การปรับปรุงจากผลการประเมินการสอนครั้งที่ผานมา    ไมมี 
16.3   การอภิปรายหรือการวิเคราะหที่เสริมสรางคุณลักษณะที่พึงประสงคของบัณฑิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 4 ดาน ไดแก   

16.3.1   ดานสติปญญาและวิชาการ :  ใหแบบฝกหัดและตรวจแ บบฝกหัดที่ให และเลือกบางขอใหนิสิต 
              นําเสนอในหองเรียน เพื่อใหนิสิตอื่นชวยกันวิเคราะห เพื่อฝกใชสติปญญาในการแกปญหา 

16.3.2    ดานคุณธรรม :  เนนใหนิสิตรูจักตรงตอเวลา ไมเขาเรียนสาย สงการบานตามกําหนด และซื่อสัตย 
             ไมลอกงานผูอื่น 
16.3.3    ดานสังคม  :  ใหนิสิตชวยกันตอบคําถามของเพื่อน  เพื่อใหนิสิตรูจักชวยเหลือผูอื่น 

 


