
ประมวลรายวิชา (Course Syllabus) 

1. รหัสวิชา   2301618 
2. จํานวนหนวยกิต (Course Credit) 3 (3-0-9)  หนวยกิต 
3. ช่ือวิชา (Course Title)  Combinatorial Theory 
4. คณะวิทยาศาสตร  ภาควิชาคณิตศาสตร 
5. ภาคการศึกษา   ภาคการศึกษาปลาย 
6. ปการศึกษา   ปการศึกษา 2550 
7. ช่ือผูสอน                รศ.ดร.วนิดา เหมะกุล 

อ.ดร.จริยา อุยยะเสถียร 
8. เงื่อนไขรายวิชา 

8.1. รายวิชาที่ตองเรียนมากอน C.F. 
8.2. รายวิชาบังคับรวม   - 
8.3. รายวิชาควบ   - 

9. สถานภาพของวิชา  วิชาเลือก 
10. ช่ือหลักสูตร   วิทยาศาสตรมหาบัณฑิตและ/หรือดุษฎีบัณฑิตสาขาวิชาคณิตศาสตร 
11. วิชาระดับ   ปริญญาโท/เอก 
12. จํานวนชั่วโมงที่สอนตอสัปดาห 3   

วันจันทร และ วันพุธ  8 – 10 น.  หอง 404 ตึกคณิตศาสตร 
13. เนื้อหารายวิชา 

ปญหาการแจงนับ ทฤษฎีบทเกี่ยวกับการเลือก การออกแบบเชิงวิธีจัดหมูและเรขาคณิตจํากัด 
Enumeration problems, theorems on choice, combinatorial designs and finite geometry 

14. ประมวลการเรียนรายวิชา (Course outline) 
14.1. วัตถุประสงคทั่วไปและ/หรือวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
วัตถุประสงคทั่วไป  เมื่อนิสิตเรียนรายวิชานี้แลวจะสามารถ 

1. พิสูจนการมีเกิดขึ้นของ arrangements (ถามี) 
2. คํานวณจํานวน arrangements หรือจัดกลุมของ arrangements 
3. สราง arrangements ที่เหมาะสมที่สุด และสอดคลองกับเงื่อนไขที่กําหนดให 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม   เมื่อนิสิตเรียนวิชานี้แลวจะสามารถ  
1. ใชหลัก IP และ BP แปลงปญหาการนับที่ยากไปสูปญหาการนับที่ทราบวิธีนับแลว 
2. พิสูจนการนับจํานวนวิธีแจกสิ่งของ r ช้ินลงในกลอง n กลอง (ส่ิงของตางกัน หรือเหมือนกัน) ยอมให

ใชส่ิงของซ้ําได (กลองตางกัน หรือ เหมือนกัน) 



3. พิสูจนสมบัติของ stirling number of the second kind, S(r,n) ซ่ึงคือ จํานวนวิธีแจกสิ่งของตางกัน r ช้ิน 
ลงในกลองที่เหมือนกัน โดยไมมีกลองใดวาง 

4. ใชหลักการนําเขา-นําออก แกปญหาการนับ เชน onto mappings derangements, Euler φ -function, 
forbidden position problems 

5. สราง nonlinear recurrence relation พรอมเงื่อนไขเริ่มตนสําหรับการนับ และใช generating function 
คํานวณสูตร 

6. สราง generating function สําหรับแกปญหาการแบงกั้นจํานวนเต็ม 
7. ใช Polya’s theorem สําหรับแกปญหา arrangement (หมุนได) 
8. ใชหลักการรังนกในการแกปญหาการมีเกิดขึ้น 
9. พิสูจนทฤษฎีบทการมีเกิดขึ้นของ Ramsey numbers และคาของ Ramsey numbers 
10. พิสูจนทฤษฎีบทการมีเกิดขึ้นของ SDR 
11. สราง orthogonal latin square of order  โดยใช finite field kp

12. พิสูจนเงื่อนไขจําเปนสําหรับการมีเกิดขึ้นของ BIBD เชน Fisher’s inequality 
13. สราง BIBD จาก symmetric BIBD ที่มีเกิดขึ้นแลว 
14. พิสูจนทฤษฎีบทเกี่ยวกับ finite projective plane และสราง finite projective plane of order m ได 
15. พิสูจนวาส่ิงตอไปนี้สมมูลกัน 

(a)   จะมี finite projective plane of order m 
(b)   จะมี complete orthogonal family of latin squares of oder m 
(c)   จะมี  symmetric BIBD ( 2m + sign  1, 1, 1m m+ + ) de

         หรือ  เมื่อนิสิตเรียนรายวิชานี้ แลวจะสามารถ 
(a) เขียนพิสูจนทฤษฎีบทหรือขอความการมีเกิดขึ้นของ arrangements 50% 
(b) นําทฤษฎีบทเกี่ยวกับการนับไปประยุกตใชในปญหาการนับ 30% 
(c) สราง arrangements ที่สอดคลองเงื่อนไขที่กําหนดให 20% 

14.2 เนื้อหารายวิชาตอสัปดาห หรือ เนื้อหารายวิชา พรอมจํานวนชั่วโมงที่ใช 
               Enumeration problems  (อ.ดร.จริยา อุยยะเสถียร) 

- the injection and bijection principles (IP และ BP) 
- distribution problems 
- the principle of inclusion and exclusion 
- inversion formulae 
- recurrence relations and generating functions 
- partitions 
- Polya’s enumeration theorems 



  Theorem on choices  (รศ.ดร.วนิดา เหมะกุล) 
- the pigeonhole principle 
- ramsey’s theorem 
- systems of distinct representatives (SDR) 

Combinatorial designs and finite geometry (รศ.ดร.วนิดา เหมะกุล) 
- latin squares, orthogonal latin squares 
- block designs 
- affine and projective planes 

14.3 วิธีจัดการเรียนการสอน  
ประกอบดวยการบรรยาย การมอบงานใหไปศึกษาและขบคิดปญหาทั้งเปนรายบุคคลและเปนกลุมแลว
นํามาเสนอและอภิปรายในชั้นเรียน  

14.4 ส่ือการสอน  
กระดานดํา เครื่องฉายแผนทึบ และเอกสารประกอบ 

14.5 การวัดผลการเรียน 
การบานและ/ หรือ การเสนออภิปรายในชั้นเรียน     40% 
สอบกลางภาค  30%    
สอบปลายภาค  30%  

15 รายช่ือหนังสืออานประกอบ 
15.2 หนังสือบังคับ  - 
15.3 หนังสืออานเพิ่มเติม 

15.3.1 Fred Roberts, Applied Combinatorics, Prentice Hall  
15.3.2 Kenneth P. Bogart, Introductory Combinatorics, Harcourt Science and Technology Company 
15.3.3 Kho Khee-Meng, Principles and Techniques in Combinatorics, World Scientific 
15.3.4 Ralph P. Grimaldi, Discrete and Combinatorial Mathematics: An applied Introduction, 

Addison-Wesley Publishing company 
15.3.5 Richard A. Brualdi, Introductory Combinatorics, Prentice Hall 
15.3.6 Douglas B. West,  Combinatorial Mathematics (preliminary version) 

 
16 การประเมินผลการสอน 

ใชแบบประเมินการสอนรูปแบบ 4  การสอนแบบบรรยาย 


