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เนื้อหารายวิชาระดับบัณฑิตศึกษา 
สาขาวิชาคณิตศาสตร 

 
 
2301510    หลักมูลของคณิตศาสตรนามธรรม         3(2-2-8) 
  Fundamentals of Abstract Mathematics      
  FUND ABSTR MATH  
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Consent of Faculty 
ระเบียบวิธีพิสูจนโดยผานเนือ้หาตอไปนี้  ความสัมพันธ  ความสัมพันธสมมูล  การเรยีงลําดับฟงกชัน  
เซตจํากัดและเซตอนันต  จํานวนเชิงการนบั 
Methods of  proofs through the following topics:  relations;  equivalence relations;  orderings; functions; finite 
sets and infinite sets;  cardinal numbers.   
 
2301532    ทฤษฎีรหัส         3(3-0-9) 
  Coding Theory 
  CODING THEORY 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Consent of Faculty 
การตรวจพบ  การแกไขคาคลาดเคลื่อน  การเขารหสัและการถอดรหัส  ฟลดจํากัด  รหสัเชิงเสน  รหสัวัฏจักร 
Error detection; correction; encoding and decoding; finite fields; linear codes; cyclic codes.  
 
2301560 เครื่องมือทางคอมพิวเตอรในงานคณิตศาสตร     2(1-2-5)  
  Computer Tools in Mathematics 
  COMP TOOLS MATH 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Consent of Faculty 
แนวคดิพื้นฐานของเอกสารและโครงสรางเอกสาร กระบวนการสรางเอกสารทางคณิตศาสตร แนวคิดของแผน
ตารางงานและการนําไปใช แนวคิดการนําเสนอความรูและเทคนิคการนําเสนอ การสรางภาพนามธรรมของ
กราฟและฟงกชัน เครื่องมือสําหรับแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
Basic concepts of documents and their structures, mathematical document creation process, concept of 
spreadsheet and its usage, concept of presentations and their techniques, visualization of graphs and functions, 
tools to solve scientific problems.  
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2301600 รากฐานของคณิตศาสตร        3(3-0-9) 
  Foundations of Mathematics 
  FOUND MATH 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Consent of Faculty 
ตรรกศาสตรอันดับที่หนึ่ง ประกอบดวย วากยสัมพันธและความหมาย ทฤษฎีบทความบริบูรณ และทฤษฎี
บทความกระชับ  ทฤษฎีเซตแซรเมโลแฟรงเคล ประกอบดวย สัจพจนการเลือก อุปนัยและการเวียนเกิดเชิง
อนันต  เลขคณิตของจํานวนเชิงอันดับทีแ่ละจํานวนเชงิการนับ 
First-order logic: syntax and semantics, completeness and compactness theorems; Zermelo-Fraenkel set 
theory: axiom of choice, transfinite induction and recursion, arithmetic of ordinal and cardinal. 
 

2301609 ทฤษฎีจํานวนเชิงวิเคราะห 1       3(3-0-9) 
  Analytic Number Theory I 
  ANAL NUMBER TH I 

เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Consent of Faculty 
ฟงกชันทางทฤษฎีจํานวนและการแจกแจงของจํานวนเฉพาะ ทฤษฎีบทของดีรีเคลบนจํานวนเฉพาะในลําดับเลข
คณิต  ฟงกชันซีตารีมันนและฟงกชันแอล  ทฤษฎีบทจํานวนเฉพาะ บทนําสูเสนโคงเชิงวงรีและรูปแบบมอดุลาร 
Number-theoretic functions and the distribution of primes; Dirichlet's theorem on primes in arithmetic 
progressions; Riemann zeta function and L-functions; the prime number theorem; an introduction to elliptic 
curves and modular forms. 
 

2301610 พีชคณิตเชิงเสนและเชิงหลายเสน       3(3-0-9) 
  Linear and Multilinear Algebra    
  LIN/MULTILIN ALG 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Consent of Faculty 
แนวคดิเบื้องตน การสงเชิงเสน เรขาคณิตเชิงเสน พีชคณติเชิงหลายเสน รูปแบบกําลังสอง 
Basic concepts;  linear maps;  linear geometry;  multilinear algebra;  quadratic forms. 
 

2301611 พีชคณิตเชิงเสนประยกุต        3(3-0-9) 
  Applied Linear Algebra  
  APP LIN ALG 
เมทริกซและระบบสมการเชงิเสน ปริภูมิเวกเตอรและการแปลงเชงิเสน ภาพฉายเชิงตั้งฉากและกําลังสองนอยสุด 
ปญหาคาลักษณะเฉพาะ เมทริกซบวกแนนอน วิธีการทาํซ้ําสําหรับการหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเสน และ
การประยกุต 
Matrices and system of linear equations; vector spaces and linear transformations; orthogonal projections and 
least squares; eigenvalue problems; positive-definite matrices; iterative methods for systems of linear 
equations and applications. 
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2301612 ทฤษฎีตัวแทน 1        3(3-0-9) 
  Representation Theory I 
  REPRESENT THEORY I 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่ตองสอบผาน 2301610 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Prerequisite 2301610  or  Consent of Faculty 
ตัวแทนของกรุปจํากัด  แคแรกเตอร  ตัวแทนปกต ิ กรุปลีเชิงเสน  ทอพอโลยีของกรุปลีเชิงเสน  การสงเอกซ
โพเนนเชยีล  พีชคณิตลี  ตัวแทนของกรุปลีและของพีชคณิตลี 
Representations of finite groups; characters; regular representations; linear Lie groups;  topology of linear  Lie 
groups; exponential maps;  Lie algebras; representations of Lie groups and Lie algebras.   
 
2301613 พีชคณิตนามธรรม 1        3(3-0-9) 
  Abstract Algebra I 
  ABST ALGEBRA I 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Consent of Faculty 
กรุป กรุปแอกชัน ทฤษฎีบทซิโลว  ริง  ไอดีล  ริงพหุนาม  ยูนีคแฟคเตอรไรเซชันโดเมน  ฟลดและการขยายฟลด 
Groups;  group actions;  Sylow theorems;  rings;  ideals;  polynomial rings;  unique factorization domains;  
fields and field extensions. 
 

2301614 พีชคณิตนามธรรม 2        3(3-0-9) 
  Abstract Algebra II 
  ABST ALGEBRA II 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่ตองสอบผาน 2301613 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Prerequisite 2301613  or  Consent of Faculty 
ทฤษฎีบทชอรดอง-เฮิลแดร โซลเอเบิลกรุป ฟรีกรุป การจําแนกฟลดภาคขยาย ทฤษฎีกาลัวส เนอแทรเรียนริง  
มอดูล 
Jordan-Holder theorem;  solvable groups;  free groups;  classification of extension fields;  Galois theory;  
Noetherian ring;  modules. 
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2301615 พีชคณิตเชิงโฮมอโลยี        3(3-0-9) 
  Homological Algebra 
  HOMOLOGICAL ALG 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่ตองสอบผาน 2301614 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Prerequisite 2301614 or  Consent of Faculty 
การสรุปเรื่องของมอดูลโดยยอ  โฮมอโลย ี การยืดขยายและฟงกเตอรแบบทอรชัน มิติเชิงโฮมอโลยี ลําดับเชิง
สเปกตรัมและการประยกุต  
Brief recapitulation of modules;  homology;  extension and torsion functors;  homological dimensions;  
spectral sequences and applications. 
 

2301616 ทฤษฎีเซมิกรุปเชิงพีชคณิต       3(3-0-9) 
  Algebraic Semigroup Theory 
  ALG SEMIGROUP TH 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Consent of Faculty 
แนวคดิหลักมลู ความสัมพันธของกรีน เซมิกรุปผกผัน เซมิกรุปการแปลง  การแยก  การขยายและ 
การแทนเซมิกรุป บทนําสูเซมิริงเบื้องตน 
Elementary concepts; Green’s relations; inverse semigroups; transformation semigroups;  decompositions,  
extensions and representations of semigroups;  introduction to semirings. 
 
2301617 พีชคณิตลี 1         3(3-0-9) 
  Lie Algebras I 
  LIE ALGEBRAS I 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่ตองสอบผาน 2301610 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Prerequisite 2301610  or  Consent of Faculty 
สมบัติเบื้องตนของพีชคณิตลี  ทฤษฎีการจําแนกประเภทของพีชคณิตลีกึ่งเชิงเดียวที่มีมิติจํากัดบนจํานวนเชิงซอน 
Basic properties of Lie algebras;  classification theory of finite-dimensional semisimple Lie algebras over the 
complex numbers. 
 

2301618 ทฤษฎีเชิงวิธีจดัหมู        3(3-0-9) 
  Combinatorial Theory 
  COMBINATORIAL TH 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Consent of Faculty 
ปญหาการแจงนับ  ทฤษฎีบทเกี่ยวกับการเลือก  การออกแบบเชิงวิธีจดัหมูและเรขาคณิตจํากดั 
Enumeration problems,  theorems on choice,  combinatorial designs and finite geometry. 
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2301619 ทฤษฎีจํานวนเชิงพีชคณิต 1       3(3-0-9) 
  Algebraic Number Theory I 
  ALG NUMBER THEO I 
  เงื่อนไขรายวิชา  :  รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Consent of Faculty 
การเปนจํานวนเตม็และจํานวนเตม็เชงิพีชคณิต เทรซและนอรม ดิสครมิิแนนต ฐานเชิงจํานวนเต็ม   การแยกตวั
ประกอบของสมาชิกและไอดีลในริงของจาํนวนเต็มเชิงพีชคณิต กรุปไอดีลคลาส กรุปยูนิต  การแยกตวัประกอบ
ของไอดีลในภาคขยาย  การแยกตวัประกอบของไอดีลเฉพาะในภาคขยายกาลัวส 
Integrality and algebraic integers; traces and norms; discriminants; integral bases; decomposition of elements 
and ideals in the ring of algebraic integers; ideal class groups; unit groups; decomposition of ideals in 
extensions; decomposition of prime ideals in Galois extensions. 
 

2301620 คณิตวิเคราะห         3(3-0-9) 
  Mathematics Analysis 
  MATH ANALYSIS 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Consent of Faculty 
ระบบจํานวนจริง ปริภูมิเมตริก ลําดับและอนุกรมของจํานวนจริง ความตอเนื่อง การหาอนุพันธ ปริพันธเชิงรีมันน  
การลูเขาเอกรูป   ทฤษฎีบทอารเซลา – อัสโกลี   ทฤษฎีบทสโตน – ไวแยรสตราสส    
The real number system; metric spaces;  sequences and series of real numbers; continuity; differentiation; the 
Riemann integral; uniform convergence; the Arzelà – Ascoli theorem; the Stone – Weierstrass theorem. 
 
2301621 การวิเคราะหเชิงจริง 1        3(3-0-9) 
  Real Analysis I 
  REAL ANALYSIS I      
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Consent of Faculty 
เมเชอร  การหาปริพันธ  ปริภูมินอรมเชิงเสน  ปริภูมิ pL  ปริภูมิฮิลแบรต 
Measures; integration; normed linear spaces; pL  – spaces; Hilbert spaces. 
 
2301622 การวิเคราะหเชิงจริง 2        3(3-0-9) 
  Real Analysis II 
  REAL ANALYSIS II  
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่ตองสอบผาน 2301621 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition :  Prerequisite 2301621 or Consent of Faculty 
เมเชอรผลคูณ  เมเชอรเครื่องหมาย และเมเชอรเชิงซอน  การหาอนุพนัธ  ปริภูมิบานาค 
Product measures; signed   and complex measures; differentiation; Banach spaces. 
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2301623 การวิเคราะหเชิงซอน        3(3-0-9) 
  Complex Analysis 
  COMPLEX ANALYSIS 
ฟงกชันโฮโลมอรฟก   อนุกรมกําลังเชิงซอน  ปริพันธตามเสนเชิงซอน  ทฤษฎีบทโคชี    สูตรปริพันธโคชีและ
การประยกุต  แคลคูลัสของสวนตกคาง  หลักการมอดลัุสสูงสุด   การสงคงแบบ วงศปรกติ   ทฤษฎีบทการสง
ของรีมันน   ฟงกชันฮารมอนิก 
Holomorphic functions; complex power series; complex line integrals; Cauchy theorem, Cauchy integral 
formula and applications; calculus of residues; maximum modulus principle; conformal mappings, normal 
families, Riemann mapping theorem; harmonic functions. 
 
2301624 การวิเคราะหเชิงประยุกต        3(3-0-9) 
  Applied Analysis 
  APPLIED ANALYSIS 
ฟงกชันที่หาอนุพันธได ปริพันธหลายชั้น ปริพันธตามเสนและตามผวิ และการประยุกต ปริภูมนิอรม ปริภูมอิิง
ระยะทาง หลักการสงแบบหดตวั ปริภูมบิานาค ปริภูมฮิิลเบิรต อนุกรมฟูเรียร การกระจายฟงกชันเจาะจง 
Differentiable functions; multiple integrals, line and surface integrals and applications; normed  spaces, metric 
spaces, contraction mapping principles; Banach spaces; Hilbert spaces; Fourier series; eigenfunction 
expansion. 
 
2301626 ทฤษฎีเมเชอรและการหาปรพิันธ       3(3-0-9) 
  Measure and Integration Theory 
  MEASURE TH 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาบังคับรวม 2301631 หรือ รายวชิาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Co-requisite  2301631  or  Consent of Faculty 
เมเชอรเลอเบกและการหาปริพันธ ปริภูมิเมเชอรนามธรรม เมเชอรผลคูณ ทฤษฎีบทของฟูบินิเมเชอร 
เครื่องหมายและเมเชอรเชิงซอน  ทฤษฎีบทราดอน-นิโคดีม   ปริภูม ิLp 
Lebesgue measure and integration; abstract measure spaces; product measures, Fubini’s theorem; signed and 
complex measures, Radon-Nikodym theorem; Lp-spaces. 
 

2301629 การวิเคราะหเชิงฟงกชัน        3(3-0-9) 
  Functional Analysis  
  FUNCTIONAL ANALYSIS 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่ตองสอบผาน 2301631 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Prerequisite  2301631  or  Consent of Faculty 
ปริภูมินอรมเชงิเสน  และปรภิูมิบานาค  ปริภูมิฮิลเบิรต  ปริภูมิ Lp  ทฤษฎีบทของแบร   หลักการมีขอบเขตอยาง
สม่ําเสมอ ทฤษฎีบทการสงแบบเปด ทฤษฎีบทฮาหน-บานาค ทอพอโลยีออน ทฤษฎีเชิงสเปกตรัมของตัว
ดําเนินการกระชับ 
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Normed linear spaces and Banach spaces; Hilbert spaces; Lp-spaces; Baire’s theorem; uniform boundedness 
principle; open mapping theorem; Hahn-Banach theorem; weak topology; spectral theory of compact operators. 
 

2301631 ทอพอโลยี         3(3-0-9) 
  Topology 
  TOPOLOGY   
ปริภูมิทอพอโลยี   ปริภูมิเมตริกบริบูรณ   ปริภูมิผลคูณ    ปริภูมิผลหาร    สัจพจนการนับได   สัจพจนการแยก    
ความเชื่อมโยง ความกระชบั  การทําใหกระชับ  การลูเขาของขายลําดับ ปริภูมิฟงกชัน 
Topological spaces; complete metric spaces; product spaces; quotient spaces; countability axioms; separation 
axioms; connectedness; compactness; compactifications; net convergence; function spaces. 
 

2301632 ทอพอโลยีเชิงพีชคณิต        3(3-0-9) 
  Algebraic Topology   
  ALGEBRAIC TOPOLOGY 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่ตองสอบผาน 2301631 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Prerequisite  2301631  or  Consent of Faculty 
ฮอมอโทป   กรุปหลักมูล  ปริภูมิปก  ทฤษฎีบทของแวนแคมเพน   ฮอมอโลยีแบบซิมเพล็กซ  ฮอมอโลยีแบบ
เอกฐาน CW-คอมเพล็กซ  ฮอมอโลยีแบบเซลล สัจพจนไอเลนเบิรก-สทีนรอด 
Homotopy; fundamental groups; covering spaces; van Kampen’s theorem; simplicial homology; singular 
homology CW-complexes; cellular homology; Eilenberg-Steenrod axioms. 
 
2301635 แมนิโฟลดหาอนุพันธได        3(3-0-9) 
  Differentiable Manifolds 
  DIFF MANIFOLDS 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่ตองสอบผาน 2301631 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Prerequisite  2301631 or  Consent of Faculty 
แมนิโฟลดหาอนุพันธได ปริภูมิสัมผัส  สนามเวกเตอรและการไหล อิมเมอรชันและสับเมอรชัน ทฤษฎีบทของ
โฟรเบนิอุส การหาปริพันธบนแมนิโฟลด รูปแบบเชิงอนุพันธ ทฤษฎีบทสโตกส บทนําสูลีกรุปและพีชคณิตลี 
Differentiable manifolds, tangent spaces; vector fields and flows; immersions and submersions; 
Frobenius’theorem; integration on manifolds, differential forms, Stokes’theorem; introduction to Lie groups 
and Lie algebras. 
 
2301641 ระเบียบวิธีของคณิตศาสตรประยุกต 1      3(3-0-9) 
  Methods of Applied Mathematics I 
  METH APP MATH I 
ทฤษฎีของการแจกแจง  ฟงกชันของกรีน  ทฤษฎีตัวดําเนนิการ  วิธีเพอรเทอรเบชนั 
Theory of distributions,  Green’s functions,  operator theory,  perturbation method.   
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2301642 ระเบียบวิธีของคณิตศาสตรประยุกต 2      3(3-0-9) 
  Methods of Applied Mathematics II 
  METH APP MATH II 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่ตองสอบผาน 2301641 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Prerequisite 2301641  or  Consent of Faculty 
วิธีเพอรเทอรเบชันเอกฐาน ปญหาชั้นขอบ การกระจายเชิงเสนกํากับทีเ่ขาคูกัน  สมการเชิงอนุพันธยอย  ไดแก  
ปญหาโคชี  ปญหาดีริชเลด-นอยมันน  สมการกึ่งเชิงเสนอันดับหนึ่ง  สมการปริพันธ 
Singular perturbation methods;  boundary-layer problems;  matched asymptotic expansion;  partial differential 
equations : Cauchy problems, Dirichlet’s and Neumann’s problems, quasi-linear first order equations;  integral 
equations. 
 
2301643 พลศาสตรของไหลเชงิคณิตศาสตรเบื้องตน     3(3-0-9) 
  Introduction to Mathematical Fluid Dynamics 
  INTRO FL DYNAMICS 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่ตองสอบผาน 2301653 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Prerequisite 2301653  or  Consent of Faculty 
การอนุรักษของมวล โมเมนตัมและพลังงาน  สมการการเคลื่อนที่  การไหลศักย  ทฤษฎีบาวดารีเลเยอร   สมการ
ของเนเวยีร-สโตกส 
Conservations of mass,  momentum and energy,  equations of motion,  potential flows,  boundary layer 
theory,  Navier-Stokes’ equations. 
 
2301644 กลศาสตรของไหลเชิงคณนา       3(3-0-9) 
  Computational Fluid Mechanics 
  COMPNL FL MECH 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่ตองสอบผาน 2301643 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Prerequisite 2301643 or  Consent of Faculty 
ระเบียบวิธีหลักมูลของผลตางอันตะ  ของปริมาตรอันตะและของชั้นประกอบอันตะ ไดแก  ระเบียบวิธีออยเลอร 
ระเบียบวีธีแลกซ ระเบียบวธีิแลกซเวนดดรอฟ ระเบียบวธีิลีปฟรอก ระเบียบวิธีศูนยกลางเวลาโดยนยั ระเบียบวิธี
ของแครงด-นโิคลสัน  เอดีไอ เอดีอี ขั้นตอนวิธีโธมัส เอสโออารและการประยกุตกับปญหาของกลศาสตรของไหล 
Fundamentals of finite-difference,  finite-volume and finite-element methods : Euler method,  Lax method,  
Lax-Wendroff method,  Leap frog method,  Time-centered implicit method,  Crank-Nicolson method,  ADI,  
ADE,  Thomas algorithm,  SOR and applications to problems of fluid mechanics.   
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2301645 ทฤษฎีกําหนดการเชิงเสน        3(3-0-9) 
  Linear Programming Theory 
  LINEAR PRO THEO 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Consent of Faculty 
บทนิยามและปญหากําหนดการเชิงเสน การแปลงปญหาใหอยูในรูปของกําหนดการเชิงเสน ทฤษฎทีรงหลาย
หนา วิธีซิมเพล็กซ วิธีจุดภายใน ทฤษฎีภาวะคูกนั การวิเคราะหสภาพไว 
Linear programming definition and problem; formulation of linear programming; polyhedral theory; Simplex 
methods; interior point method; duality theory; sensitivity analysis. 
 

2301647 ระเบียบวิธีช้ินประกอบขอบเบื้องตน      3(3-0-9) 
  Introduction to Boundary Element Methods 
  INTRO BDR ELT METH 
สมการเชิงปริพันธและฟงกชันของกรีน  เทคนิคการประมาณ  วิธีช้ินประกอบขอบ  วิธีดูอัลเรซิโพรซิตีสําหรับ 
ขอปญหาปวสซอง ขอปญหาการแพรในสภาวะที่ไมคงตัว 
Integral equations and Green’s functions,  approximation techniques,  boundary element method,  dual 
reciprocity method for Poisson problems,  transient diffusion problems. 
 

2301650 สมการเชิงอนุพันธยอย 1        3(3-0-9) 
  Partial Differential Equations I 
               PART DIFF EQ I 
  เงื่อนไขรายวิชา  :  รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Consent of Faculty 
สมการอันดับที่หนึ่ง  สมการเชิงอนุพันธยอยอันดับที่สองเชิงเสน   ตัวแทนของผลเฉลย   สมการแบบแฮมิลตัน-
ยาโคบีเบื้องตน  วิธีอ่ืนในการหาตัวแทนของผลเฉลย 
First-order equations; linear second-order PDEs; representation of solutions; introduction to Hamilton-Jacobi 
equations; other ways to represent solutions. 
 
2301653 การวิเคราะหเชิงตัวเลข 1        3(3-0-9) 
  Numerical Analysis I 
  NUM ANALYSIS I 
ผลเฉลยของระบบสมการเชงิเสนและระบบสมการที่ไมเปนเชิงเสน วิธีเชิงตวัเลขสําหรับสมการเชิงอนุพนัธ
ธรรมดา วิธีผลตางจํากดัสําหรับปญหาคาขอบชนิดสองจุด และวิธีผลตางจํากัดสําหรับสมการเชิงอนุพันธยอย 
Solutions of systems of linear and non-linear equations, numerical methods for ordinary differential equations,  
finite difference methods for two-point boundary value problems and finite difference methods for partial 
differential equations. 
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2301654 การวิเคราะหเชิงตัวเลข 2        3(3-0-9) 
  Numerical Analysis II 
  NUM ANALYSIS II 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีต่องสอบผาน 2301653  หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน  
  Condition  :   Prerequisite 2301653  or  Consent of Faculty  
ปญหาเชิงนามธรรม วิธีไฟไนตอีลีเมนตในรูปแบบที่งายที่สุด ตัวอยางของไฟไนตอีลีเมนต   สมบัติทั่วไปของ
ไฟไนตอีลีเมนต   ปญหาคาของชนิดสองจุด  วิธีไฟไนตอีลีเมนตสําหรับปญหาคาขอบ     การประมาณคาในวิธี
ไฟไนตอีลีเมนต  การมีเสถียรภาพและการลูเขา และการสรางโปรแกรมทางไฟไนตอีลีเมนต 
Abstract problems,  finite element method in its simplest form,  examples of finite elements,  general 
properties of finite elements, two-point boundary value problems,  finite element method for boundary value 
problem,  finite element approximations,  stability and convergence and development of a finite element 
programme. 
 
2301655 ระบบและทฤษฎีการควบคมุเชิงคณิตศาสตร 1     3(3-0-9) 
  Systems and mathematical Control Theory I 
  SYS/MATH CTRL  I 
  เงื่อนไขรายวิชา :  รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Consent of Faculty  
พื้นฐานทฤษฎคีวบคุมแบบคลาสสิกและภาวะควบคมุได  การวิเคราะหเสถียรภาพแบบไมเชิงเสน  วิธีไลอาพูนอฟ
แบบตรง  เสถียรภาพของระบบควบคุม   ทฤษฎีการควบคุมเหมาะทีสุ่ดเบื้องตน 
Elements of classical control theory and controllability;  nonlinear stability analysis; direct Lyapunov method; 
stability of control systems; introduction to optimal control theory. 
 
2301661 ทฤษฎีความนาจะเปน        3(3-0-9) 
  Probability Theory 
  PROBABILITY THEORY 
  เงื่อนไขรายวชิา : รายวิชาที่ตองสอบผาน 2301621 หรือ 2301626 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition :  Prerequisite 2301621 or  2301626  or Consent of Faculty 
ปริภูมิความนาจะเปน ตัวแปรสุม  การลูเขาอยางออนและอยางเขม  ฟงกชันการแจกแจง   ฟงกชันลักษณะเฉพาะ 
ทฤษฎีบทความเปนไดอยางเดียว และความตอเนื่อง  ผลเฉลยของปญหาขีดจํากัดกลาง  บทนําสูการลูเขาอยาง
ออนของเมเชอรความนาจะเปนบนปริภูมิเมตริก 
Probability spaces;  random variables;  weak and strong convergence;  distribution functions;  characteristic 
functions;  uniqueness and continuity theorems;  solution of the central limit problem;  introduction to weak 
convergence of probability measures on metric spaces. 
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2301665 คณิตสถิติศาสตร         3(3-0-9) 
  Mathematical Statistics 
  MATH STAT 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีต่องสอบผาน 2301661 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Prerequisite 2301661 or Consent of Faculty 
ทฤษฎีการตัดสินใจ ไดแก  ปญหาการตัดสินใจ ระเบียบการเหมาะที่สุด การทดสอบแบบสมมติฐาน  
การประมาณคาแบบชวง ไดแก การทดสอบที่มีประสิทธิภาพสูงสุดอยางสม่ําเสมอ ความไมเอนเอียง ความ
เพียงพอ  ความยืนยง  สมมติฐานเชิงเสน หลักการมินแิมกซ การประมาณคาแบบจดุ ไดแก วิธีนอนพาราเมตริกซ 
และซีเควนซเชียล 
Decision theory : the general decision problem,  optimum procedures,  hypothesis testing;  interval estimation 
: uniformly most powerful tests,  unbiasedness,  sufficiency,  invariance,  linear hypothesis,  the minimax 
principle;  point estimation : nonparametric and sequential methods. 
 

2301670 ทฤษฎีกราฟและการประยกุต       3(3-0-9) 
  Graph Theory and Applications 
  GRAPH THEORY/APP 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Consent of Faculty 
กราฟ  วิถี  ทรี  การเชื่อมโยง  เซตอิสระ  เซตปกคลุม  การระบายส ี และการไหลในขายงาน 
Graphs, paths, trees, connectivity,  independent sets,  covering sets,  colorations and network flows. 
 

2301671 รากฐานของการวิจัยดําเนนิการ 1       3(3-0-9) 
  Foundations of Operations Research I 
  OPERATIONS RES I 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Consent of Faculty 
การวางรูปแบบปญหา การสรางตวัแบบ เทคนคิบางอยางของการหาผลเฉลยจากตัวแบบรวมทั้งกําหนดการพลวตั  
กําหนดการจํานวนเต็ม และตัวแบบเชิงวิธีจัดหมู 
Problem formulation, model construction,  some techniques of deriving solutions from models including 
dynamic programming,  integer programming and combinatorial models. 
 

2301672 รากฐานของการวิจัยดําเนนิการ 2       3(3-0-9) 
  Foundations of Operations Research II 
  OPERATIONS RES II 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีต่องสอบผาน 2301671 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Prerequisite 2301671 or Consent of Faculty 
ตัวอยางรูปธรรมรวมทั้งปญหาอัลโลเคชัน    ปญหาอินเวนตอร ี   ปญหาคิว   ปญหาการแขงขัน      ตัวแบบและ
ผลเฉลยเมื่อเปนไปได 
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Concrete examples including allocation problems, inventory problems, queueing problems,  competitive 
problems,  model and solutions whenever possible. 
 

2301673 ตัวแบบเชิงเสนและตวัแบบขายงาน      3(3-0-9) 
  Linear and Network Models 
  LIN/NETWORK MODELS 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีต่องสอบผาน 2301671 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Prerequisite 2301671 or  Consent of Faculty 
การสรางตัวแบบเชิงเสนเพือ่หาคาเหมาะที่สุด วิธีซิมเพล็กซ  การทดสอบความไว  ภาวะคูกัน  วิธีดูอัลซิมเพล็กซ  
ตัวแบบและขัน้ตอนวิธีของขายงาน  ซิมเพล็กซขายงาน  ตัวแบบพลวตัเชิงกําหนด 
Formulation of linear optimization models,  simplex method,  sensitivity testing,  duality,  dual simplex 
method,  network models and algorithm,  network simplex,  deterministic dynamic models. 
 

2301674 กําหนดการจํานวนเต็มและกาํหนดการที่ไมเปนเชิงเสน     3(3-0-9) 
  Integer and Nonlinear Programming 
  INT/NONLIN PROG 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีต่องสอบผาน 2301673 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Prerequisite 2301673 or Consent of Faculty 
ตัวแบบเชิงคอมบิเนทอริกส  การสรางกําหนดการจํานวนเต็ม  ขั้นตอนวิธีบรานชแอนดบาวนด  การหาคาเหมาะ
ที่สุดของฟงกชันที่ไมเปนเชงิเสน วิธีการเพิ่มอยางชันทีสุ่ด กําหนดการกําลังสอง กําหนดการแบบแยกกันได 
Combinatorial models,  integer programming formulations,  Branch-and-Bound algorithm,  optimization of    
a non-linear function,  method of steepest ascent,  quadratic programming,  separable programming. 
2301675 การสรางตัวแบบเชงิคณิตศาสตร       3(3-0-9) 
  Mathematical Modeling 
  MATH MODELING 
  เงื่อนไขรายวิชา  :  รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Consent of Faculty 
การวางรูปแบบปญหาแบบเต็มหนวยและตอเนื่องซึ่งไดมาจากการประยุกตตางๆ  เพื่อนําไปสูตัวแบบเชิงคณิตศาสตร 
เทคนคิการไปสูความเหมาะสมที่สุดและเทคนิคการหาผลเฉลยสําหรับสมการอินทกิรัล ระบบสมการเชิงพีชคณิต 
และระบบสมการเชิงอนุพันธ  
Formulation of discrete and continuous problems drawn from various applications leading to mathematical 
models,  optimization techniques and solution techniques for integral equations,  systems of algebraic 
equations and systems of differential equations. 
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2301676 ตัวแบบสโตคาสติก        3(3-0-9) 
  Stochastic Models 
  STOCHASTIC MODELS 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีต่องสอบผาน 230167 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Prerequisite 2301672 or Consent of Faculty 
ตัวแบบกําหนดการสโตคาสติก ตัวแบบกําหนดการพลวตัเชิงความนาจะเปน ลูกโซแบบมารคอฟ  
ตัวแบบแถวคอย กระบวนการเกิดดับ 
Stochastic programming models,  probabilistic dynamic programming models,  Markov chain,  waiting line 
models,  birth-death process. 
 
2301677 การหาคาเหมาะที่สุดของขายงานเชิงเสน      3(2-2-8) 
  Linear Network Optimization 
  LIN NETWORK OPT 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีต่องสอบผาน 2301645  หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Prerequisite 2301645  or  Consent of Faculty 
แนวคดิและนยิามทางกราฟ  ตัวแบบขายงาน วิธีซิมเพล็กซขายงาน  ปญหาการขนสง ปญหาการกําหนดงาน  
การไหลของผลิตภัณฑ 
Graph concepts and definition; network model; network simplex method; transportation problems; assignment 
problems; multicommodity flows. 
 
2301678 การคํานวณเชงิวิทยาศาสตร       3(3-0-9) 
  Scientific Computing 
  SCI COMP 
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร การประมาณคาและการประมาณคาในชวง  การหาคาเหมาะที่สุด วิธีมอนติคารโล 
Mathematical models; approximation and interpolation; optimization;  Monte Carlo methods. 
 
2301681 การออกแบบและวเิคราะหขั้นตอนวิธี      3(3-0-9) 
  Design and Analysis of Algorithms 
  DSGN/ANAL ALGOR 
โครงสรางขอมูลขั้นสูง ขั้นตอนวิธีเกีย่วกบักราฟ  ขั้นตอนวิธีเกีย่วกบัเลขคณิต  ขั้นตอนวิธีเกี่ยวกบัเรขาคณติ  
ปญหาของสายอักขระ  ขั้นตอนวิธีเชิงขนาน  เอ็นพีบริบรูณ 
Advanced data structures, graph algorithms, arithmetic algorithms, geometric algorithms, string problems, 
parallel algorithms, NP-completeness. 
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2301682 การคํานวณสมรรถนะสูงและการทําใหเห็นภาพ     3(3-0-9) 
  High Performance Computing and Visualization 
               HI PFM COMP/VISUAL 
การคํานวณแบบขนานและการคํานวณแบบสายทอในแงมุมตางๆ เชงิทฤษฎี ขอบเขตเวลาและขอบเขต 
ตัวประมวลผลของการคํานวณชนิดตาง ๆ  แนวคิดโดยรวมของระบบคอมพิวเตอร ตัวแบบเชิงกายภาพ ชนิดของ
ขอมูลสองมิติและสามมิต ิ เคารางการแทนขอมูลสเกลาร ขอมูลเวกเตอรและขอมูลเทนเซอรดวยภาพ วิธีการทํา
ใหเห็นภาพเชงิไอโซเซอรเฟซและเชิงปริมาตร 
Theoretical aspects of parallel and pipeline computation, time and processor bounds on classes of 
computations, overall concept of computer systems, physical models, two and three dimensional data types, 
visual representation schemes for scalar, vector and tensor data, isosurface and volume visualization methods. 
 
2301683 การคํานวณแบบขนาน        3(3-0-9) 
  Parallel Computing 
  PARALLEL COMPUTING 
  เงื่อนไขรายวิชา  :  รายวิชาทีต่องสอบผาน  2301681 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Prerequisite  2301681  or  Consent of Faculty 
ขั้นตอนวิธีพีอารเอเอ็ม  แถวลําดับที่ใชประมวลผล  มัลติโพรเซสเซอรและมัลติคอมพิวเตอร     ภาษาโปรแกรม
แบบขนาน การแปลงสงและการจัดกําหนดการขั้นตอนวิธีแบบขนาน การคูณแบบเมทริกซ ผลการแปลงฟูเรียร
แบบเร็ว การหาผลเฉลยระบบเชิงเสน  การเรียงลําดับ  การดําเนินการแบบพจนานุกรม ขั้นตอนวิธีทางกราฟ  
การคนเชิงคอมบิเนทอริกส 
PRAM algorithm,  processing arrays, multiprocessors and multicomputers, parallel  programming languages,  
mapping and scheduling,  parallel algorithms,  matrix  multiplication,  fast–Fourier transform,  solving linear 
systems,  sorting, dictionary operations, graph algorithms, combinatorics search. 
 
2301684 ตัวแปลภาษาสําหรับการคํานวณแบบขนาน     3(3-0-9) 
  Compilers for Parallel Computing 
  COMPILERS PRL COMP 
ระบบสมรรถนะสูง  ลักษณะของภาษาชดุคําสั่ง ความขึ้นตอกันของขอมูล การวิเคราะหเชิงสเกลาร การวิเคราะห
ความขึ้นตอกนัของขอมูล    การปรับโครงสรางของการวนซ้ํา  การทําใหเกาะกลุมมากที่สุด   การวิเคราะหภาวะ
พรอมกัน การวิเคราะหเชิงเวกเตอร เครื่องที่ทํางานโดยการสงผานขอความ เครื่องที่ใชหนวยความจํารวมแบบ
ปรับขนาดได 
High performance system, programming language features, data dependence, scalar analysis,  data 
dependence analysis,  loop restructuring, optimizing for locality, concurrence analysis, vector analysis, 
message-passing machines, scalable shared-memory machines. 
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2301685 การออกแบบระบบดิจิทัลที่ทนตอความผิดพรอง     3(3-0-9) 
  Design of Fault-Tolerant Digital Systems 
  DSGN FAULT-TLR SYS 
ตัวแบบของความผิดพรอง การลงรหัสในระบบคอมพิวเตอร  กลไกการดกัหาความผิดพรองในระดับสวน
จําเพาะและในระดับระบบ เทคนคิการจัดโครงแบบใหมในระบบมัลติโปรเซสเซอรและในแถวลําดับตวั
ประมวลผลแบบวีแอลเอสไอ เทคนิคการทนตอความผิดพรองในซอฟตแวร การสํารวจระบบทนตอความผิด
พรองที่ใชในทางปฏิบัติ 
Fault models, coding in computer systems,  module and system level fault detection mechanism, 
reconfiguration techniques in multiprocessor system and VLSI processor arrays,  software fault tolerance 
techniques, survey of practical fault-tolerant systems. 
 

2301686 ตรรกศาสตรฟสสิ        3(3-0-9)  
  Fuzzy Logic 
  FUZZY LOGIC 
การดําเนนิการบนเซตฟสสิ  ความสัมพันธแบบฟสสิ  การวัดแบบฟสส ิ ขอมูลและความไมแนนอน  การประยุกต 
Operations on fuzzy sets, fuzzy relations, fuzzy measures,  information and uncertainty, applications. 
 

2301687 ระบบพลวัตและความอลวน       3(3-0-9) 
  Dynamical Systems and Chaos 
  DYNAMIC SYS/CHAOS 
  เงื่อนไขรายวิชา  :  รายวิชาทีต่องสอบผาน  2301641 หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Prerequisite  2301641 or  Consent of Faculty 
ระบบอลวน ลักษณะทั่วไปของความอลวน ทฤษฎีพลวัตแบบไมเปนเชิงเสนและความอลวน พลวัตในปรภิูมิ
สภาวะการสงแบบซ้ํา สภาวะกึง่คาบและความอลวน ระบบแฮมิลตัน การบงปริมาณความอลวน  มิติตางและมัลติแฟรกทัล 
Chaotic systems,  universality of chaos, theory of nonlinear dynamics and chaos, dynamics in state space, 
iterated maps, quasi-periodicity and chaos, Hamiltonian system, quantifying chaos, many dimensions and 
multifractals. 
 
2301688 การประมวลผลสัญญาณ         3(3-0-9) 
  Signal Processing 
  SIGNAL PROCESSING 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีต่องสอบผาน  2301653  หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Prerequisite  2301653  or   Consent of Faculty 
สัญญาณและระบบแบบเวลาไมตอเนื่อง  การสุมสัญญาแบบเวลาตอเนื่อง การแปลงแบบ Z   การวิเคราะหการ
แปลงของระบบเชิงเสนที่ไมแปรเปลี่ยนตามเวลา เทคนิคการออกแบบตัวกรอง ตัวแปลงฟูเรียรแบบไมตอเนื่อง  
สัญญาณสุม 
Discrete-time signals and systems,  sampling of continuous-time signals,  Z-transform,  transform analysis of 
linear time-invariant systems, filter design techniques, discrete Fourier transform, random signals. 
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2301689 ขายงานประสาทประดิษฐ       3(3-0-9) 
  Artificial Neural Networks 
  ART NEURAL NETWORK 
  เงื่อนไขรายวิชา  :  รายวิชาทีต่องสอบผาน 2301653   หรือ รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :  Prerequisite 2301653  or   Consent of Faculty 
หลักการขั้นมลูฐานของประสาทสรีรวิทยา   ตัวแบบของเซลลประสาทประดิษฐ   ขายงานแบบชัน้เดียวและ 
หลายชั้น สหสัมพันธลดหล่ัน ขายงานเวยีนบังเกดิ การสงแบบจัดระบบในตัวหนวยความจําสาระแบบ
สองทิศทาง   เครือขายแบบเคานเตอรพรอพาเกชัน  ทฤษฎีอะแดฟ็ทีฟเรโซแนนซ  ลําดับตามชวงเวลา   การสราง
ขายงานประสาทดวยฮารดแวร  แงมุมตาง ๆ ของการออกแบบเพื่อทนตอความผิดพรอง 
Elementary principles of neurophysiology, artificial neuron models, single and multiple layer networks, 
cascade correlation, recurrent networks, self-organizing maps, bidirectional associative memory, 
counterpropagation networks, adaptive resonance theory, spatiotemporal sequences, hardware realization of 
neuron networks,  fault tolerant design aspects. 
 

2301690 เร่ืองพิเศษทางคณิตศาสตรขั้นสูง       3(3-0-9) 
  Special Topics in Advanced Mathematics 
  SPEC TPCS ADV MATH 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Consent of Faculty 
เร่ืองทางคณิตศาสตรขั้นสูงที่นาสนใจเปนพิเศษซึ่งอาจนาํไปสูการวิจยัตอไป 
Various topics in advanced mathematics that are of special interest and might lead to research work. 
 

2301691 เร่ืองพิเศษทางพีชคณิต        3(3-0-9) 
  Special Topics in Algebra 
   SPEC TOP ALG 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Consent of Faculty 
เร่ืองทางพีชคณิตที่นาสนใจเปนพิเศษซึ่งอาจนําไปสูการวิจัยตอไป 
Various topics in algebra that are of special interest and might lead to research work. 
 
2301692 เร่ืองพิเศษทางการวิเคราะห       3(3-0-9) 
  Special Topics in Analysis 
  SPEC TPCS ANALYSIS 
  เงื่อนไขรายวิชา :   รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Consent of Faculty 
เร่ืองทางการวิเคราะหที่นาสนใจเปนพิเศษซึ่งอาจนําไปสูการวิจยัตอไป  
Various topics in analysis that are of special interest and might lead to research work. 
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2301693 เร่ืองพิเศษทางเรขาคณิต        3(3-0-9) 
  Special Topics in Geometry 
  SPEC TOP GEOMETRY 
  เงื่อนไขรายวิชา  :  รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Consent of Faculty 
เร่ืองทางเรขาคณิตที่นาสนใจเปนพิเศษ ซ่ึงอาจนําไปสูการวิจัยตอไป 
Various topics in geometry that are of special interest which might lead to research work. 
 

2301694 เร่ืองพิเศษทางคณิตศาสตรประยุกต       3(3-0-9) 
  Special Topics in Applied Mathematics 
  SPEC TPCS APP MATH 
  เงื่อนไขรายวิชา  :  รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Consent of Faculty 
หัวขอทางคณติศาสตรประยกุตที่นาสนใจเปนพิเศษซึ่งอาจนําไปสูการวจิัยตอไป  
Selected topics in applied mathematics that are of special interest and might lead to research work. 
 

2301695 เร่ืองพิเศษทางวิทยาการคณนา       3(3-0-9) 
  Special Topics in Computational Science 
  SPEC COMPNL SCI 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Consent of Faculty 
เร่ืองทางวิทยาการคณนาที่นาสนใจเปนพิเศษ  
Various topics of special interest in Computational Science by specialists that might lead to research work. 
 

2301704 การวิจยัทางคณิตศาสตร 1       3(3-0-9) 
  Research in Mathematics I 
  RES MATH I 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Consent of Faculty 
การนําเสนอเชงิลึกและอภิปรายงานวิจัยในสาขาตาง ๆ ของคณิตศาสตร 
In-depth presentation of and discussion on research articles  in various fields of  mathematics. 
 
2301705 การวิจยัทางคณิตศาสตร 2       3(3-0-9) 
  Research in Mathematics II 
  RES MATH II 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Consent of Faculty 
การนําเสนอเชงิลึกและอภิปรายงานวิจัยในสาขาตาง ๆ ของคณิตศาสตร 
In-depth presentation of and discussion on research articles  in various fields of  mathematics. 
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2301706  การวิจยัทางคณิตศาสตร 3       3(3-0-9) 
  Research in Mathematics III 
    RES MATH III 
   เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Consent of Faculty 
การนําเสนอเชงิลึกและอภิปรายงานวิจัยในสาขาตาง ๆ ของคณิตศาสตร 
In-depth presentation of and discussion on research articles  in various fields of  mathematics. 
 

2301707  การวิจยัทางคณิตศาสตร 4       3(3-0-9) 
  Research in Mathematics IV 
    RES MATH IV 
   เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Consent of Faculty 
การนําเสนอเชงิลึกและอภิปรายงานวิจัยในสาขาตาง ๆ ของคณิตศาสตร 
In-depth presentation of and discussion on research articles  in various fields of  mathematics. 
 

2301708 การวิจยัทางคณิตศาสตร 5       3(3-0-9) 
  Research in Mathematics V 
    RES MATH V 
   เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Consent of Faculty 
การนําเสนอเชงิลึกและอภิปรายงานวิจัยในสาขาตาง ๆ ของคณิตศาสตร 
In-depth presentation of and discussion on research articles  in various fields of  mathematics. 
 

2301709  การวิจยัทางคณิตศาสตร 6       3(3-0-9) 
  Research in Mathematics VI 
    RES MATH VI 
   เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Consent of Faculty 
การนําเสนอเชงิลึกและอภิปรายงานวิจัยในสาขาตาง ๆ ของคณิตศาสตร 
In-depth presentation of and discussion on research articles  in various fields of  mathematics. 
 

2301711 เรขาคณิตเชิงพีชคณิต        3(3-0-9) 
  Algebraic Geometry 
  ALGEBRAIC GEOMETRY 
  เงื่อนไขรายวิชา  :   รายวิชาทีต่องสอบผาน  2301613  หรือ  รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition  :   Prerequisite  2301613  or  Consent of Faculty 
วาไรอิตีนามธรรม  สเปกตรมัของริงที่มีสมบัติสลับที่  เชพชนิดโคฮีเรนตและคอไซโคฮีเรนต  สคีม โคโฮมอโลจี
ของเชพและสคีม  ทฤษฎีบทของรีมานน-โรชในกรณีทัว่ไป 
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Abstract varieties; the spectrum of a commutative ring; coherent and quasi-coherent sheaves; schemes; the 
cohomology of sheaves and schemes; the generalized Riemann-Roch theorem. 
 
2301717 พีชคณิตลี 2         3(3-0-9) 
  Lie Algebras II 
  LIE ALGEBRAS II 
  เงื่อนไขรายวิชา: รายวิชาที่ตองสอบผาน 2301614 และ 2301617 หรือรายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition   :   Prerequisite  2301614  and 2301617 or  Consent of Faculty 
พีชคณิตเอ็นเวลลอบปงเชิงเอกภพ   ทฤษฎีบทของปวงกาเร-เบอรคอฟฟวิทท   ทฤษฎีบทของแซร   และทฤษฎี
บทการมีอยูและความเปนไดอยางเดยีวสําหรับพีชคณิตลีเชิงเดยีวที่มีมิตจิํากดั และหวัขอตอไปนีห้นึง่หวัขอ ไดแก 
ตัวแทนของพชีคณิตลีกึ่งเชิงเดียวที่มีมิติจํากัด  พีชคณิตแคก-มูดี  หรือพีชคณิตลีบนฟลดที่มีแคแรกเตอริสติกเปน
จํานวนเฉพาะ 
Universal enveloping algebras; the Poincare-Birkhoff-Witt theorem; Serre’s theorem and the existence and 
uniqueness theorems for the finite-dimensional simple Lie algebras; and one of the following topics : the 
representations of finite-dimensional semisimple Lie algebras, Kac-Moody algebras or Lie algebras over 
fields of prime characteristic. 
 
2301719 ทฤษฎีจํานวนเชิงพีชคณิต 2       3(3-0-9) 
  Algebraic Number Theory II 
  ALG NUMBER THEO II 
  เงื่อนไขรายวชิา :  รายวชิาที่ตองสอบผาน (2301613 และ 2301619) หรือรายวชิาที่คณะอนญุาตใหเรียน 
  Condition   :    Prerequisite (2301613  and  2301619)  or  Consent of Faculty 
ทฤษฎีทางแวลูเอชัน  ทฤษฎีบทการประมาณคา  การทําใหบริบูรณ   ทฤษฎีบทของออสโตรสกี   การขยายของ
แวลูเอชัน และหวัขอของฟลดเฉพาะที่เกีย่วกับภาคขยายแบบอันแรมมิไฟด   ภาคขยายแบบแรมมิไฟดทุกสวน   
โฟรเบนิอุสออโต มอรฟซึม  กรุปความเฉือ่ย  กรุปแรมมฟิเคชัน 
Valuation theory; approximation theorems; completions; Ostrowski’s theorem; extensions of valuations; the 
following topics in local fields : unramified extensions, totally ramified extensions, Frobenius automorphisms, 
inertia groups, ramification groups. 
 

2301721 การวิเคราะหขัน้สูง 1        3(3-0-9) 
  Advanced Analysis I 
  ADVANCED ANAL I 
  เงื่อนไขรายวิชา   :    รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition   :    Consent of Faculty 
ทบทวนเกี่ยวกบัทฤษฎีเมเชอร    และเครื่องมือทางทอพอโลจีบางอยางที่ใชในการวิเคราะห    ปริภูมิเวกเตอร   
ทอพอโลจีเมเชอรราดอน  ทฤษฎีการแจกแจง 
Review of measure theory and some topological tools in analysis, topological vector spaces; radon measures; 
distribution theory. 
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2301753 วิธีสมาชิกจํากดัแบบปรับตัว       3(3-0-9) 
  Adaptive Finite Element Methods 
  ADAPT FEM 
  เงื่อนไขรายวชิา :  รายวชิาที่ตองสอบผาน  2301653  หรือรายวชิาที่คณะอนญุาตใหเรียน 
  Condition  :    Prerequisite  2301653   or  Consent of Faculty 
วิธีสมาชิกจํากดัแบบปรับตัว กลองเครื่องมืออัลเบอรทาสําหรับวิธีสมาชิกจํากดัแบบปรับตัว การทําใหเกิดผลของ
วิธีสมาชิกจํากดัแบบปรับตัว และการประยกุต   
Adaptive finite element methods (AFEM); ALBERTA toolbox for AFEM; implementation of AFEM and 
applications. 
 

2301783 หัวขอขั้นสูงทางพีชคณิต        3(3-0-9) 
  Advanced Topics Algebra 
  ADV TOP ALGEBRA 
  เงื่อนไขรายวิชา   :    รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition   :    Consent of Faculty 
หัวขอทางพีชคณิตที่นาสนใจเปนพิเศษซึ่งอาจนําไปสูการวิจัยตอไป 
Various topics in  algebra  that are of special interest and might lead to research work. 
 

2301784 หัวขอขั้นสูงทางการวิเคราะห       3(3-0-9) 
  Advanced Topics in Analysis 
  ADV TOP ANAL 
  เงื่อนไขรายวิชา    :   รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition   :    Consent of Faculty 
หัวขอทางการวิเคราะหที่นาสนใจเปนพิเศษซึ่งอาจนําไปสูการวิจัยตอไป 
Various topics in analysis that are of special interest and might lead to research work. 
 

2301785 หัวขอขั้นสูงทางเรขาคณิต       3(3-0-9) 
  Advanced Topics in Geometry 
  ADV TOP GEOM 
  เงื่อนไขรายวิชา   :   รายวิชาที่คณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition   :    Consent of Faculty 
หัวขอทางเรขาคณิตที่นาสนใจเปนพิเศษซึง่อาจนําไปสูการวิจัยตอไป 
Various topics in geometry that are of special interest and might lead to research work. 
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2301790 เอกัตศึกษา         3(3-0-9) 
  Individual Study 
  INDIVIDUAL STUDY 
เร่ืองพิเศษในทางคณิตศาสตรที่กําลังเปนที่สนใจรวมกนัระหวางนิสิตกับอาจารย 
Special topics in mathematics that are of interest to both the students and faculty members. 
 
2301791 เร่ืองคัดเฉพาะทางคณิตศาสตร 1       3(3-0-9) 
  Selected Topics in Mathematics I 
  SELECT TOP MATH I 
  เงื่อนไขรายวิชา   :  รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition   :    Consent of Faculty 
เร่ืองทางคณิตศาสตรขั้นสูงที่นาสนใจโดยเฉพาะ ซ่ึงอาจนําไปสูงานวจิัย 
Selected topics of special interest in advanced mathematics that might lead to research work. 
 
2301792 เร่ืองคัดเฉพาะทางคณิตศาสตร 2       3(3-0-9) 
  Selected Topics in Mathematics II 
  SELECT TOP MATH II 
  เงื่อนไขรายวิชา  :  รายวิชาทีค่ณะอนุญาตใหเรียน 
  Condition   :    Consent of Faculty 
เร่ืองทางคณิตศาสตรขั้นสูงที่นาสนใจโดยเฉพาะ ซ่ึงอาจนาํไปสูงานวจิัย 
Selected topics of special interest in advanced mathematics that might lead to research work. 
 
2301813 วิทยานิพนธ             18   หนวยกิต 
  Thesis 
  THESIS   
 
2301817 วิทยานิพนธ             42   หนวยกิต 
  Thesis 
  THESIS   
 
2301828 วิทยานิพนธ             48  หนวยกติ 
  Dissertation 
    DISSERTATION 
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2301829 วิทยานิพนธ             60  หนวยกติ 
  Dissertation 
    DISSERTATION 
 
2301830 วิทยานิพนธ             72  หนวยกติ 
  Dissertation 
    DISSERTATION 
 
2301894  สัมมนาวิทยานิพนธระดับดษุฎีบัณฑิต     ไมนับหนวยกติ 
  Doctoral Dissertation Seminar 
         DOC DISSERT SEM 
 
2301897  การสอบวัดคณุสมบัติ       ไมนับหนวยกติ 
   Qualifying Examination 
    QUALIFYING EXAM 
 
 


