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ระบบภายในเครื่องคอมพิวเตอร

แผงวงจรแม หรือเมนบอรด (Mainboard, Motherboard, System board) เปนชื่อเรียกอุปกรณหลักที่
สํ าคัญของเครื่องไมโครคอมพิวเตอร ซ่ึงมลัีกษณะเปนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกสขนาดใหญที่ติดตั้งอุปกรณ ที่
เปนปจจัยในการทํ างานของเครื่องคอมพิวเตอร ไดแก ซีพียู (CPU), แรม (RAM), การดแสดงผล (Display
card), การดคอนโทรลเลอร (Controller card), ชิป (Ship) และวงจรรวมตางๆ นอกจากนี้ ยงัมีชองที่เรียกวา "
สล็อต เพื่อเพิ่มขยาย" (Expansion Slot) อุปกรณเสริมตางๆ เชน โมเด็ม (Modem), สแกนเนอร (Scanner)
และ ซาวดการด (Sound Card) ใหสามารถทํ างานได เปนตน

ชิปเซ็ตเปนอุปกรณ Microchip ทีม่คีวามสํ าคัญรองลงมาจากซีพียู เพราะชิปเซ็ตมีหนาที่ควบคุม
ระบบ ควบคุมหนวยความจํ า และอุปกรณไอ/โอทุกชนิด ตามคํ าสั่งของซีพียู โดยสามารถแยกชนิดของชิปเซ็
ตออกตามหนาที่การทํ างานได ดังนี้

- ชิปเซ็ตที่ควบคุมระบบบัสตางๆ เรียกวา Address Buffer Chipset และ Data Buffer Chipset
- ชิปเซต็ทีค่วบคุมระบบการทํ างานของหนวยความจํ าทุกประเภท เชน DRAM, ระบบไบออสรอม

และ Cache Memory Subsystem รวมทั้งวงจรที่เกี่ยวของกับระบบของหนวยความจํ า เรียกวา  Memory
Controller

- ชิปเซต็ทีดู่แลเกี่ยวกับการควบคุมไอ/โอทุกประเภท ทั้งไอโอที่ติดตั้งบนเมนบอรด หรือ ไอ/โอ
การด เรียกวาPeripheral Controller Chipset (IPC) ซ่ึงจะควบคุมอุปกรณสํ าคัญภายในตัวมันเอง เชน DMA,
Interrupt Controller, Timer และอ่ืนๆ อีกหลายประการ

- ชิปเซ็ทที่ใชติดตอส่ือสารโดยตรง เพื่อรับคํ าสั่งแลวนํ าไปควบคุมการทํ างานของระบบตางๆทั้ง
หมด เรียกวา  System Controller Chip Set

Microprocessor
ในการทํ างานของไมโครโพรเซสเซอร  จะขึ้นอยูกับคํ าสั่งที่เปนรหัสตามที่ไดออกแบบไว  ใน 1 คํ า

ส่ังของคอมพิวเตอรแบงเปน 2 สวนคือ opcode  และ   address

CPU (Central Processing Unit)

CPU  ถือเปนหัวใจของการทํ างานของเครื่องคอมพิวเตอร   ในชวงแรกๆนั้น CPU จะใช
ไมโครโพรเซสเซอรรุน 8088 หลังจากนั้นหนวยประมวลผลก็มีพลังการทํ างานมากขึ้นเรื่อยๆ รุนหลังๆก็มีช่ือ
เรียกไลเรียงกันมาตามลํ าดับคือ 80286 80386 80486 CPU เปนวงจรไฟฟารวมที่สรางขึ้นบนแผนซิลิคอนชิ้น
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เล็กๆ ซ่ึงบรรจุทรานซิสเตอรที่เชื่อมกับสายไฟจํ านวนมากนับลานชิ้น ทรานซิสเตอรเหลานี้ทํ างานรวมกันใน
การจดัเก็บขอมูล เพื่อที่วาไมโครโพรเซสเซอรจะสามารถแสดงฟงกชันหลากหลายที่เปนประโยชนได ตามที่
ซอฟตแวรส่ัง ทรานซิสเตอรเปนสวิตซไฟฟาปกติที่มีหนาที่สองอยางคือ เปดกับปด ซ่ึงตอบรับเปนเลข 0กับ1
ในเลขฐานคู และรหัสตัวเลขเหลานี้สามารถใชแทนตัวอักษร ตวัเลข ภาพ และอื่นๆได ตัวอยางเชน ชุดเลข
ฐานคูแปดใหคาจํ านวนทั้งหมด  256  ที่ใชแทนตัวเลข ทัง้หมด ฐานเลขคูหนึ่งตัวหมายถึงบิต และ แปดบิต
หมายถงึหนึง่ไบต ดังนั้น หนึ่งไบตสามารถใชแทนตัวใดตัวหนึ่งในจํ านวน256ได

CPUประกอบดวยสวนประกอบสํ าคัญ 3 สวน คือ

1. หนวยคํ านวณและตรรกะ (Arithmetic & Logical Unit : ALU) หนวยคํ านวณตรรกะ ทํ าหนาที่
เหมอืนกบัเครื่องคํ านวณอยูในเครื่องคอมพิวเตอรโดยทํ างานเกี่ยวของกับ การคํ านวณทางคณิตศาสตร เชน
บวก ลบ คณู หาร นอกจากนี้หนวยคํ านวณและตรรกะของคอมพิวเตอร ยังมีความสามารถอีกอยางหนึ่งที่
เครือ่งคํ านวณธรรมดาไมมี คือ ความสามารถในเชิงตรรกะศาสตร หมายถึง ความสามารถในการเปรียบเทียบ
ตามเงื่อนไข และกฎเกณฑทางคณิตศาสตร เพื่อใหไดคํ าตอบออกมาวาเงื่อนไข นั้นเปน จริง หรือ เท็จ เชน
เปรยีบเทยีบมากกวา นอยกวา เทากัน ไมเทากัน ของจํ านวน 2 จํ านวน เปนตน ซ่ึงการเปรียบเทียบนี้มักจะใช
ในการเลือกทํ างานของเครื่องคอมพิวเตอร จะทํ าตามคํ าสั่งใดของโปรแกรมเปน คําสั่งตอไป

 2. หนวยควบคุม (Control Unit) หนวยควบคุมทํ าหนาที่ควบคุมลํ าดับขั้นตอนการการประมวลผล
และการทํ างานของอุปกรณตางๆ ภายใน หนวยประมวลผลกลาง และรวมไปถึงการประสานงานในการ
ท ํางานรวมกันระหวางหนวยประมวลผลกลาง กับอุปกรณนํ าเขาขอมูล อุปกรณแสดงผล และหนวยความจํ า
สํ ารองดวย เมื่อผูใชตองการประมวลผล ตามชุดคํ าสั่งใด ผูใชจะตองสงขอมูลและชุดคํ าสั่งนั้น ๆ เขาสูระบบ
คอมพิวเตอรเสียกอน โดยขอมลู และชุดคํ าสั่งดังกลาวจะถูกนํ าไปเก็บไวในหนวยความจํ าหลักกอน จากนั้น
หนวยควบคมุจะดึงคํ าสั่งจาก ชุดคํ าสั่งที่มีอยูในหนวยความจํ าหลักออกมาทีละคํ าสั่งเพื่อทํ าการแปล ความ
หมายวาคํ าสั่งดังกลาวสั่งให ฮารดแวรสวนใด ทํ างานอะไรกับขอมูลตัวใด เมื่อทราบความหมายของ คํ าสั่ง
นัน้แลว หนวยควบคุมก็จะสง สัญญาณคํ าสั่งไปยงัฮารดแวร สวนที่ทํ าหนาที่ ในการประมวลผลดังกลาว ให
ทํ าตามคํ าสั่งนั้น ๆ เชน ถาค ําสัง่ ที่เขามานั้นเปนคํ าสั่งเกี่ยวกับการคํ านวณ หนวยควบคุมจะสงสัญญาณ คํ าสั่ง
ไปยงัหนวยค ํานวณและตรรกะ ใหทํ างาน หนวยคํ านวณและตรรกะก็จะไปทํ าการดึงขอมูลจาก หนวยความ
จ ําหลักเขามาประมวลผล ตามคํ าสั่งแลวนํ าผลลัพธที่ไดไปแสดงยังอุปกรณแสดงผล หนวยควบคุมจึงจะสง
สัญญาณค ําสั่งไปยัง อุปกรณแสดงผลลัพธ ที่กํ าหนดใหดึงขอมูลจากหนวยความจํ าหลัก ออกไปแสดงใหเห็น
ผลลัพธดังกลาว อีกตอหนึ่ง
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3. หนวยความจํ าหลัก (Main Memory) คอมพิวเตอรจะสามารถทํ างานไดเมื่อมีขอมูล และชุดคํ าสั่งที่
ใชในการประมวลผลอยูในหนวยความ จํ าหลักเรียบรอยแลวเทานั้น และหลักจากทํ าการประมวลผลขอมูล
ตามชดุค ําสัง่เรียบรอยแลว ผลลัพธที่ได จะถูกนํ าไปเก็บไวที่หนวยความจํ าหลัก และกอนจะถูกนํ าออกไป
แสดงที่อุปกรณแสดงผล

หนวยความจํ าหลัก (Main Memory) หรือ RAM

แรมคอื หนวยความจํ าที่อยูในไมโครคอมพิวเตอรโดยใชบันทึกขอมูล หรือโปรแกรมคํ าสั่งตางๆ
นอกจากแรมจะเปนแหลงเก็บขอมูลแลว มันยังเปนพื้นที่สํ าหรับใหโปรแกรมไดประมวลผลอีกดวย แรมนั้น
ท ํางานแตกตางจากรอมก็ตรงที่สามารถเก็บขอมูลไดก็ตอเมื่อมีแรงดันไฟฟาเทานั้น เมื่อไมมีแรงดันไฟฟาขอ
มลูในแรมกจ็ะสูญหายไปหมด ดังนั้นการเก็บขอมูลในแรมจึงไมถาวร แตยังไงมันก็สามารถ เก็บขอมูล ลบ
แลวเขียนทับใหม หรือเปลีย่นแปลงขอมูลในแรมไดงายกวารอม โดยชนิดของแรมนั้นสามารถแบงออกได
เปนสองชนิดดวยกันคือ
• SDRAM
• DRAM

หนวยความจํ าสํ ารอง หรือ แคช
เปนหนวยความจํ าประเภท Static RAM (SRAM) ที่อยูกึ่งกลางระหวางหนวยความจํ าหลักกับซีพียู มี

หนาที่เพื่อการเก็บคํ าสั่ง และขอมูลที่สํ าคัญสํ าหรับซีพียู ทีต่องใชเปนประจํ าหรือซ้ํ าๆกัน โดยหนวยความจํ า
สํ ารอง แบงเปน 2 แบบ คือ

-  L1 หรือ Level 1 Cache ซ่ึงเปนหนวยความจํ าที่อยูภายในซีพียูเอง
- L2 หรือ External Cache เปนหนวยความจํ าที่อยูภายนอกซีพียู แตอยูบนเมนบอรด
- 

การทํ างานของหนวยความจํ าสํ ารองมีอยู 2 แบบ คือ
1. Asynchronous Cache เปนหนวยความจํ าสํ ารองที่ใชอยูบนซีพียูรุน 386-486 ซ่ึงทํ างานดวย

ความเร็วที่ชากวาซีพียูมาก
2. Synchronous Cache เปนหนวยความจํ าที่ใชอยูบนเมนบอรด Pentium โดยจะทํ างานดวยความเร็ว

เดยีวกันกับความเร็วของบัสในซีพียู
 ROM   ยอมาจากค ําวา Read Only Memory คือหนวยความจํ าที่สามารถ อานไดเพียงอยางเดียวเทานั้น แตไม
สามารถเขียนขอมูลลงไปได ROM ใชเก็บขอมูลแบบถาวร ซ่ึงเปนหนวยความจํ าที่ไมตอง อาศัยไฟเลี้ยง คุณ
สามารถเก็บ ขอมูลไดตราบนานเทานาน โดยทีข่อมูลไมสูญหายไปไหน BIOS จะถูกเก็บใน ROM เพราะผู
ใชคอมพิวเตอรไมสามารถ เขาไปทํ าลายขอมูลได
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ROM มหีลายประเภท ไดแก

• Programmable ROM (PROM)   เปนชิบ ROM วางๆที่สามารถ เขียนลงไปไดเพียงครั้งเดียว
• Erasable Programmable ROM (EPROM)  มคีณุสมบตัเิชนเดียวกันกับ PROM แตแตกตางกันที่สามารถ

ลบขอมูลโดยใชแสงอุลตราไวโอเล็ต และสามารถเขียนขอมูลลงไปใหมได
• Electrically Erasable Programmable ROM (EEPROM)   หรือ Flash BIOS ROM ชนิดนี้สามารถเขียน

ขอมูลลงไปใหมไดโดยใช โปรแกรมพิเศษ Flash BIOS มีคุณสมบัติเหมือนกันโดยที่ ผูใชสามารถแกไข
BIOS ของตัวเองได ROM ชากวา RAM ซ่ึงเปน เหตุผลที่มีความพยายามที่จะ เลียนแบบลักษณะของ
RAM เพือ่เพิ่มความเร็ว

Flash Memory   หนวยความจํ าคลายๆ RAM แตสามารถเก็บขอมูลไดแมไมมีไฟเลี้ยง ปกติจะทํ าหนาที่คลาย
ROM ทีส่ามารถ upgrade โปรแกรมขางในได "Flash Memory" มกัถูกใชสํ าหรับการเก็บคอนโทรลโคด เชน
ไบออส ( Basic Input/Output System; BIOS) เนือ่งจากงายตอการอัพเดทขอมูล อยางไรก็ตาม มันไมสามารถ
น ํามาใชงานแทน "แรม" (RAM) ได เพราะแรมตองการการระบุตํ าแหนงในระดับไบต ไมใชบล็อก

ปจจบุนั "Flash Memory" ถูกใชในอุปกรณดิจิตอลชนิดตางๆมากมาย เชน โทรศัพทมือถือ, กลองดิจิตอล,
แลนสวิตช, พีซีการดสํ าหรับโนตบุค, เซ็ตท็อปบ็อกซ, คอนโทรลเลอร ฯลฯ

พอรตแบบอนุกรม (Serial Port) หรือ  ทีเ่รียกกันวา COM port โดยทัว่ไปในแตละการดจะประกอบไปดวย
2 ชอง ซ่ึงเปนขอตอตัวผู ทีม่อียู 2 แบบดวยกัน คือ  แบบขอตอ 9 เข็ม สํ าหรับตอเมาสแบบอนุกรม

พอรตแบบขนาน (Parallel Port) หรืออาจจะเรียกวา Printer Port  โดยทัว่ไปจะใชสํ าหรับตอกับเครื่องพิมพ
ขอตอของพอรตแบบขนานจะมีขนาดภายนอกเทากับขอตอของพอรตอนุกรมแบบ 25 เข็ม แตจะตางกัน ที่
ขอตอของพอรตแบบขนานจะเปนขอตอตัวเมีย ในขณะที่ขอตอของพอรตอนุกรมจะเปนแบบตัวผู จึงทํ าให
สามารถแยกความแตกตางออกได
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พอรตแบบ USB (Universal Serial Bus) เปน  Peripheral Bus แบบใหมที่มาแทน
พอรตแบบขนาน (Parallel Port) และพอรตแบบอนุกรม (Serial Port) ซ่ึงทํ างานชา
โดยที่ USBบัส นี้มีความเร็วในการทํ างานสูงถึง 12 Mbps (Megabyteper second)
และสามารถรองรับอุปกรณไอ/โอที่ทํ างานดวยความเร็วปานกลาง และความเร็วสูง

เชน โมเด็ม ไมโครโฟน สแกนเนอร  พรินเตอร มอนิเตอร และอุปกรณมัลติมีเดียอ่ืนๆ อยางเชน กลอง
ดิจิตอล เปนตน และ  ยังสามารถรองรับอุปกรณที่ทํ างานดวยความเร็วตํ่ า เชน คียบอรด และ เมาสไดอีกดวย
BUS
ระบบบัสที่ใชอยูบนเครื่องคอมพิวเตอรมี 4 ประเภท ไดแก

1. ซีพียูบัส (CPU Bus)  เปนเสนสัญญาณที่วิ่งออกมาจากซีพียู มีหนาที่หลายประการ ดังนี้
• แอดเดรสบัส (Address Bus)     เปนกลุมของเสนสัญญาณที่ซีพียูใชนํ าสงขอมูลเกี่ยวกับแอดเด

รส (Address) ของอุปกรณ ไอ/โอ (I/O - Input/Output)ตางๆ รวมทั้งหนวยความจํ า
•  ดาตาบสั (Data Bus)   เปนกลุมของเสนสัญญาณที่ออกมาจากซีพียู เชนกัน โดยที่ซีพียูใชเสน

สัญญาณเหลานี้เพื่อการรับและสงขอมูลไปมาระหวางอุปกรณหนวยความจํ า
• คอนโทรลบัส (Control Bus)          เปนกลุมของเสนสัญญาณที่ซีพียูใชเพื่อสงสัญญาณแสดง

สถานะการทํ างาน รวมทั้งเพื่อควบคุมอุปกรณตางๆ เชน หนวยความจํ า และ ไอ/โอ

2. ไอ/โอ บัส (I/O Bus - Input / Output Bus)    เปน Expansion Bus ทีท่ ําใหอุปกรณอินพุท / เอาทพุทภาย
นอก สามารถติดตอกับซีพียูและอุปกรณอ่ืนๆบน เมนบอรดเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทํ างานของเครื่อง
คอมพิวเตอร โดยจะอยูในรูปแบบสล็อต หรือที่เรียกวา สลอต เพิ่มขยาย (Expansion Slot)  ทีม่ลัีกษณะเปน
ชองเสียบการด ตางๆ เชน ซาวดการด  การดแสดงผล เปนตน

3. ฮารดดิสกบัส (Harddisk Bus)       เปนกลุมของเสนสัญญาณในรูปแบบของสายเคเบิลที่ใชเชื่อมโยง
ระหวางฮารดดิสก กับการดคอลโทรลเลอร  (Controller Card) สายเคเบิลนี้ประกอบดวย เสนสัญญาณที่ใช
ควบคุมตัวฮารดดิสก รวมท้ังสัญญาณที่ใชแสดง สถานะของฮารดดิสก กับการดคอลโทรลเลอร และเสนสง
ขอมูลที่ใชลํ าเลียงขอมูลไปมาระหวางฮารดดิสกกับการด คอลโทรลเลอร ฮารดดิสกบัสที่ใชปจจุบัน มีอยู 2
แบบ ไดแก SCSI บัส กับ IDE บัส โดยระบบ SCSI บัส จะมีเสน สัญญาณใชงาน 50 เสน สวน IDE บัส หรือ
AT บัส มีเสนสัญญาณเพียง 40 เสน

4. Peripheral Busเปนบสัส ําหรับเชื่อมตอระหวางอุปกรณอินพุต-เอาทพุตภายนอกในรูปของชอง
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เสียบสัญญาณหรือที่เรียกวา พอรต (Port)  ซ่ึงพอรตที่มีใชกันอยูในปจจุบัน ไดแก

หนวยเก็บขอมูล
Floppy Drive

              ฟล็อปปดสิกเปนอุปกรณเกาแกที่มีมานานนับสิบป ตั้งแตกอนยุคของพีซี เร่ิมจากขนาด 8 นิ้ว กลาย
มาเปน 5.25 นิ้ว และในที่สุดก็มาหยุดที่ 3.5 นิ้ว ความจุก็ไดเพิ่มขึ้นจากไมกี่รอยกิโลไบตมาเปน 1.44 และ
2.88 MB ในปจจบุนั แตก็ยังไมทันกับความตองการใชงานและปริมาณขอมูลที่เพิ่มขึ้น ดังจะเห็นไดจากการที่
โปรแกรมรุนใหมๆ ซ่ึงมีขนาดหลายสิบหรือเปนรอยเมกะไบตตองจัดสงมาในรูปของแผน CD-ROM ที่มี
ความจมุากถงึ 650 MB แทน สวนฟล็อปปดิสกก็เลยตกอันดับจากที่เคยใชเก็บขอมูลและเปนสื่อหลักในการ
สงขอมูลหรือโปรแกรม ไปเปนเพียงสื่อที่ใชเก็บบันทึกขอมูลเล็กๆ นอยๆ ไปแทน แตพัฒนาการใหมของฟล็
อปปดิสก เชน floptical disk ทีม่ีความจุสูงถึง 120 MB ก็อาจชวยใหฟล็อปปดสิกกลับมาเปนที่นิยมกันใหม
อีกครั้งก็ได

การทํ างานของฟล็อปปดิสกจะคอนขางงายเมื่อเปรียบเทียบกับฮารดดิสกโดยตัวจานหมุนจะเปน 
วสัดุที่ออนนิ่ม เชน mylar (พลาสติกสังเคราะห) เคลอืบสารแมเหล็กไว และในดิสก 1 แผน จะมีเพียงจาน
เดยีวหวัอานจะเลื่อนเขาไปอานทั่งสองดานของแผนจานที่หมุนอยู  โดยหวัอานจะสัมผัสกับแผนจานนี้โดย
ตรง ท ําใหไมสามารถใชความเร็วในการหมุนไดสูงมากนัก คือประมาณ 300 รอบตอวินาทีเทานั้น (เทียบกับ
3600, 5400 จนถงึ 7200 รอบตอวินาที ที่ใชกันในฮารดดิสกแลวนับวาตํ่ ามาก) ไมเชนนั้นหัวอานและแผน
ดสิกกอ็าจจะเสียหายได จอกจากนี้เมื่อใชไปนานๆ เขาก็จะมีการสึกหรอของทั้งหัวอานและแผนจานที่ฉาบ
สารแมเหล็กไว สวนในการเลื่อนตํ าแหนงของหัวอานใช stepping motor เล่ือนไปทีละขั้นเชนเดียวกับ
ฮารดดสิกในยุคแรกๆ โดยแตละขั้นก็คือแตละแทรค (track) ที่เก็บขอมูลนั้นเอง เมื่อหัวอานถูกเลื่อนไปตรง
กบัแทรคที่มีขอมูลก็จะอานขึ้นมาไดตามปกติ หรือถามีการเปลี่ยนแปลงสนามแมเหล็กจากสัญญาณที่ปอนให
แกหัวอาน ก็จะเปนการบันทึกขอมูลกลับลงไปเชนกัน

เมือ่ตวัไดรวของฟล็อปปดิสกอานขอมูลขึ้นมาไดแลวก็จะสงตอใหคอนโทรลเลอรในแบบอนุกรม
(ทลีะบติ) ถึงแมวามันจะตอสายแถบที่มีตั้งหลายเสนก็ตาม จากนั้นคอนโทรเลอรจึงรวบรวมใหเปนไบตแลว
สงตอใหซีพียูอีกทอดหนึ่ง โดยการทํ า Direct Memory Access หรือ DMA ซ่ึงจะทํ าใหซีพียูและอุปกรณอ่ืนๆ
ตองหยดุท ํางานชั่วคราวในระหวางที่ฟล็อปปดิสกทํ างานนั้นโปรแกรมอื่นๆ แทบจะหยุดนิ่งไปทั้งหมดเลย
สวนในการเขียนขอมูลลงไปใหมก็จะทํ ากลับกัน ซ่ึงวงจรควบคุมฟล็อปปดิสกของพีซีรุนใหมๆ ในปจจุบัน
มกัจะอยูบนการดเดียวกับวงจรควบคุมของอุปกรณอินพุต/เอาทพุตทั้งหลาย เชน parallel port หรืออาจอยูบน
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เมนบอรดเลยก็ได สวนความเร็วของฟล็อปปดิสกนั้นจะคอนขางชา โดยมีคา transfer rate คืออัตราการรับสง
ขอมลูประมาณ 0.5-1 เมกะไบต/วินาทีและความเร็วในการคนหาขอมูลตามแทรคตางๆ (track-to-seek)  โดย
เฉลีย่จะตกประมาณ 66-200 millisecond

ทีม่มุดานหนึ่งของแผนดิสกเก็ตตจะมีกลไกปองกันการเขียนขอมูลใหมลงไปทับขอมูลเดิม (write-
protect) ซ่ีงในแผนดิสกเก็ตต 5.25 นิ้ว จะทํ าเปนรอยบาก ถามแีถบปดรอยบากนี้แผนนั้นก็จะบันทึกไมได
สวนในแผนดิสกเก็ตตขนาด 3.5 นิ้ว จะใชสลักที่เล่ือนไปมาไดสํ าหรับปดรูที่เจาะไว ถารูที่เจาะไวถูกปดก็
จะบันทึกขอมูลได แตถาเปดเปนชองก็จะบันทึกไมได

ฮารดดิสก (Hard Disk) หรอืฮารดไดรฟ (Hard Drive) หรือฟกซไดรฟ (Fixed Drive) จดัเปนอุปกรณส่ือ
บนัทกึขอมูลประเภทหนึ่ง (Storage Device) ที่นิยมใชเก็บขอมูลตางๆ ภายในเครื่องคอมพิวเตอร เนื่องจากขอ
มลูหรือโปรแกรมตางๆ ในปจจุบันมีขนาดใหญไมสามารถจัดเก็บลงดิสเก็ตตได จงึจํ าเปนตองเก็บลง
ฮารดดิสก ซ่ึงมีความจุสูงกวา เมื่อมีการเรียกโปรแกรมหรือ ขอมูลตางๆ ก็จะโหลดตัวเองเขาแรม (RAM)
และเมื่อมีการแกไขหรืออัปเดตขอมูลใหม ก็จะเกบ็ ขอมูลใหมนั้นลงฮารดดิสกอีกครั้ง ฮารดดิสกจึงเปน
อุปกรณอีกชิ้นหนึ่งที่มีความสํ าคัญภายในเครื่องคอมพิวเตอร

ฮารดดสิกไดกลายมาเปนอุปกรณเก็บขอมูลหลักของคอมพิวเตอรเนื่องจากมีความสะดวกในการติด
ตัง้และราคาเหมาะสมกับประสิทธิภาพที่ได ทั้งในเรื่องของความเร็วในการเขาถึงขอมูล และความจุขอมูล
ฮารดดสิกมีประสิทธิภาพสูงกวาดิสเก็ตตอยางมาก โดยดิสเก็ตตขนาด 3.5 นิ้ว 1 แผน มีความจุเพียง 1.44 MB
ในขณะที่ฮารดดิสกในปจจุบันจะมีความจุถึง 70 GB

ฮารดดสิกสามารถจัดเก็บขอมูลไดโดยไมตองใชกระแสไฟฟาหลอเล้ียงตลอดเวลา ซ่ึงแตกตางจาก
หนวยความจํ าหลักแรมที่จะตองใชกระแสไฟฟาหลอเล้ียงตลอดเวลา แมวาปดเครื่อง ขอมูลภายในฮารดดิสก
กไ็มหายไปไหน ดังนั้นหากถอดฮารดดิสกไปใสเครื่องอื่น เครื่องนั้นก็จะมี ขอมูลของฮารดดิสกที่เอาใสเขา
ไป โปรแกรมควบคุมอุปกรณตางๆ เชน ไดรฟเวอร การดจอภาพ การดเสียง จะถูกอานและโหลดจาก
ฮารดดสิกนั้นมาพักไวที่แรมกอน ตอจากนั้นระบบปฏิบัติการตางๆ ที่อยูในฮารดดิสกก็จะโหลดตามมา

ซ่ึงจะเกีย่วของกับหนวยความจํ าหลักแรม ดังนั้นหากวาหนวยความจํ าหลักไมพอใช ระบบปฏิบัติการ เชน
Windows จะใชเนือ้ที่ของฮารดดิสกใหเปนหนวยความจํ าชวย ทีเ่รียกวา หนวยความจํ าเสมือน (Virtual
Memory) หรือ Swap Memory มกัใชกบัโปรแกรมที่มีภาพ 3 มิติ เพราะรายละเอียดในการแสดงผลมีมาก
และโปรแกรมที่มีขนาดใหญอ่ืนๆ ฮารดดิสกจึงเปนสวนสํ าคัญอยางมาก ทั้งในดานการบันทึกขอมูลทุกๆ
อยางไวใหไดนานกวาฟลอปปดิสก เพื่อใชงานเมื่อเปดเครื่องใหม
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โครงสรางการทํ างานของฮารดดิสก
หากมองจากภายนอกของฮารดดิสก จะมลัีกษณะเปนตลับโลหะที่ปดมิดชิด ดวยน็อตและสกรูทั้งสี่ดาน เพื่อ
ปองกนัผงหรือฝุนละอองที่จะเขาไปทํ าความเสียหายในฮารดดิสก ฮารดดิสกประกอบดวย 2 สวนหลักคือ

1. สวนท่ีเปนกลไกในการอาน/ บันทึกขอมูลบนจานโลหะ ในสวนที่เปนกลไกจะมีลักษณะเปน
ฝา ครอบอะลูมิเนียม โดยภายในจะประกอบดวย

ดิสกบันทึกขอมูล มช่ืีอเรียกเฉพาะวา แพล็ตเตอร (Platter) เปนจานโลหะแข็งมีลักษณะแบน
วางซอนกันอยู ทํ าจากโลหะสารผสมอะลูมิเนียมอัลลอยด หรือไมก็เปนวัสดุที่เกิดจากสวน
ผสมของแกวและเซรามิก ซ่ึงเปนวัสดุที่มีขอดีมากกวาตรงที่ไมเกิดความรอนไดงาย และ
สามารถทํ าใหมีความบางไดมากกวาการใชโลหะผสมของอะลูมิเนียมอัลลอยด พื้นผิวทั้ง
สองดานถูกเคลือบดวยช้ันของแผนฟลมบางๆ ของสสารพวกแมกเนติกออกไซด โดยตัว
แผนฟลมนี้เองจะเปนสวนของเนื้อฮารดดิสกที่ทํ าหนาที่ในการเก็บขอมูลโดยการปรับ
ลักษณะการจัดเรียงตัวของอนุภาคของ แมกเนติกออกไซดตามลักษณะของขอมูลที่ถูก
บนัทกึวาเปนคาศูนยหรือหนึ่ง ในพื้นที่แตละตารางนิ้วจะสามารถบรรจุขอมูลไดมากมาย
เปนลานๆ บติทีเดียว โดยมกีารจัดวางเรียงซอนกันอยูเปนชั้นๆ ดังรูป

ประเภทของฮารดดิสก    แบงได 3 ประเภท ตามการเชื่อมตอของแผงวงจรหลัก (Main Board) ภายในเครื่อง
คอมพิวเตอร คือ

1. ฮารดดิสกแบบ IDE (Integrated Drive Electronics) จะมจี ํานวน 40 ขา (PIN) ฮารดดิสก ประเภทนี้
เปนฮารดดิสกที่ใชในเครื่องคอมพิวเตอรตั้งแตรุน 486 แตกอนมีความจุไมเกิน 528 เมกะไบต (MB)
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การเชือ่มตออาศัยการดที่เรียกวา แผงวงจรควบคุม (Controller card) แลวเสียบลงบนแผงเมนบอรด
สามารถตอสูงสุดไดถึง 2 ตัว ไมสนับสนุนการตอรวมกับอุปกรณอ่ืนๆ

2. ฮารดดิสกแบบ EIDE (Enhanced Integrated Drive Electronics) จะมจีํ านวน 40 ขา เปนฮารดดิสก
ทีพ่ฒันามาจากฮารดดิสกแบบ IDE มคีวามจมุากกวา 528 MB เปนที่นิยมในกลุมผูใชทั่วไปตามบาน
หรือสํ านักงาน เนื่องจากมีราคาถูก หาซื้อไดงาย ทํ าการเชื่อมตอโดยตรงกับแผงเมนบอรดเลย แตที่
ไดรับความนิยมมากก็เพราะราคาไมแพงนั่นเอง ปจจุบันฮารดดิสกแบบ EIDE มีการพัฒนาไปมาก
ท ําใหความเร็วสูงขึ้น ความจุสูงขึ้นกวาเดิมมาก ในปจจุบันนี้สูงถึง 75 กิกะไบต (GB) แลว แตที่ขาย
กนัในทองตลาดจะอยูที่ความจุ 20 - 30 GB สามารถตอสูงสุดไดถึง 4 ตัว ฮารดดิสกในทองตลาด
ปจจบุันนี้เปนประเภทนี้หมดแลว

3. ฮารดดิสกแบบ SCSI (สกัซซี่) (Small Computer System Interface) จะมจีํ านวน 50 ขา ฮารดดิสก
ประเภทนี้จะมีความเร็วสูงมากกวาแบบ IDE และตองการการด SCSI ในการควบคุมการทํ างาน ซ่ึง
การเชือ่มตอตองผานการดโดยเสียบบนแผงเมนบอรดอีกทีหนึ่ง ซ่ึงการดนี้จะมีราคาแพงพอสมควร
ท ําใหฮารดดิสกประเภทนี้มีราคาแพงกวาแบบ IDE เกอืบเทาตัว นิยมใชกับงานประเภทมัลติมีเดีย
กราฟก (Multimedia Graphic) ทีต่องการความเร็วสูง และเครื่องคอมพิวเตอรที่มีการดึงขอมูลมากๆ
และเร็ว เชน เครือ่งเซริฟเวอรของระบบเครือขายในมหาวิทยาลัย หรือหนวยงานธุรกิจขนาดใหญ
สามารถตอสูงสุดไดถึง 7 - 15 ตัว หากมองจากภายนอกแทบจะแยกไมออกเลยวาเปนฮารดดิสก
ประเภทไหน

ฮารดดิสกอีกประเภทหนึ่งที่กํ าลังไดรับความนิยม คือ ฮารดดิสกแบบเคลื่อนยายได (Removable
Hard Disk) ฮารดดิสกประเภทนี้ตองอาศัยคอนโทรลเลอรจากภายนอก และตองมีการติดตั้งไดร
เวอรบางตัวลงไป เพื่อใหสามารถทํ างานกับฮารดดิสกประเภทนี้ได การนํ าฮารดดิสกประเภทนี้ไปใช
ในงานมกันิยมใชกับงานที่ตองการความปลอดภัยของขอมูลสูง โดยสามารถถอดเก็บไวในที่ปลอด
ภยัได หรืออาจนํ าไปใชสํ าหรับการสํ ารองขอมูล และเมื่อฮารดดิสกหลักเสีย เราสามารถนํ า
ฮารดดสิกตัวสํ ารองเขาไปติดตั้งเพื่อทํ างานแทนไดทันที ฮารดดิสกแบบเคลื่อนยายไดนี้ยังไมมีมาตร
ฐานทีแ่นนอน เพียงแตมีหลายบริษัทที่ไดผลิตฮารดดิสกแบบเคลื่อนยายไดออกมาเพื่อใชไดกับของ
ตนเอง ซ่ึงในการเลือกซื้อควรพิจารณาถึงความจุที่สามารถเก็บขอมูลได ความเร็วในการเขาถึงขอมูล
ราคา และความนาเชื่อถือของบริษัท

Hot - Swappable Hard Disk เปนฮารดดิสกแบบเคลื่อนยายไดในเครื่องคอมพิวเตอรระดับสูง มีประ
สิทธภิาพในการทํ างานที่เร็วและราคาคอนขางแพง เปนฮารดดิสกที่สามารถนํ าใสไวในเครื่อง
คอมพวิเตอรและถอดออกไดในขณะที่เครื่องกํ าลังใชงานอยู (ไมจํ าเปนตองปดเครื่อง)
Hard Disk Cartridge เปนฮารดดิสกแบบเคลื่อนยายไดในเครื่องคอมพิวเตอรระดับไมโคร
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คอมพวิเตอรมีลักษณะคลายกับแผนดิสก ใสเขาไปในไดรฟของฮารดดิสกแบบเคลื่อนยายไดที่ติดอยู
กับเครื่องนั้น ซ่ึงสามารถซื้อแผนเพิ่มเติมได เสมือนมีดิสเก็ตตที่มีความจุคอนขางมาก เชน Zip
Drive, Jazz Drive
Bernoulli Drive เทคโนโลยีอีกเทคโนโลยีหนึ่งที่สรางขึ้นมาเพื่อแขงขันกับไซแควสไดรฟ (SyQuest
Drive) คอื เบอรนูลลีไดรฟ (Bernoulli Drive) ซ่ึงผลิตโดย Lomega เชนกัน ไดรฟชนิดนี้หากยอนไป
เมือ่ป ค.ศ. 1983 จะไมสามารถเคลื่อนยายได เพราะตัวดิสกเองทํ าจากพลาสติกคลายๆ กับดิสเก็ตต
เมือ่ดสิกหมุนความดันของอากาศจะยกแผนขึ้นไปชิดหัวอานเขียน แตยงัมีชองเล็กๆ ระหวางหัวอาน
เขยีน และแผนดิสกเพื่อใหอากาศผานได ในตอนแรกไดรฟชนิดนี้เร่ิมใชงาน ดิสกจุไดเพียง 5 MB
แตมีการปรับปรุงมาจนกระทั่งสามารถเก็บขอมูลไดถึง 230 MB และมคีวามเร็วใกลเคียงกับความเร็ว
ของฮารดดิสก

การแบงพื้นท่ีในการเก็บขอมูลของระบบปฏิบัติการ
ระบบปฏิบัติการของเครื่องคอมพิวเตอรสามารถหาขอมูลตางๆ ที่อยูบนดิสกได เนื่องจากในแตละแทรคและ
เซกเตอรตางถูกกํ าหนดใหหมายเลขที่แนนอน การกํ าหนดหมายเลขในลักษณะนี้เรียกวา การทํ าซอฟต
ฟอรแมต (Soft Format) หรือลอจิคัลฟอรแมต (Logical Format) เชน ในระบบปฏิบัติการดอส (DOS) และ
วนิโดวส (Windows) จะทํ าการแบงแผนดิสกออกเปน 4 สวนยอย คือ
1.  บูตเรกคอรด (Boot Record) บตูเรกคอรดเปนสวนที่เก็บโปรแกรมเล็กๆ ที่ใชในการเริ่มตนการทํ างานของ
เครื่อง เมือ่เปด เครื่องในครั้งแรก (booting) โปรแกรมนี้จะทํ าการตรวจสอบสิ่งที่จํ าเปนสํ าหรับการทํ างาน
ของระบบปฏิบัติการ หลังจากนั้นจะสงใหระบบปฏิบัติการทํ างานตอไป และในสวนของบูตเรกคอรดจะเก็บ
ขอมลูเกีย่วกับดิสกบางอยาง เชน จํ านวนไบตตอเซกเตอร และจํ านวนเซกเตอรตอแทรค เพื่อเปนขอมูลให
ระบบปฏิบัติการใชในการเขาถึงขอมูลในดิสกนั้น โดยประกอบดวยสวนของรหัสโปรแกรมที่เรียกวา บูตเรก
คอรดหลัก (Master Boot Record : MBR) เปนรหัสที่ใชในการ บูตระบบปฏิบัติการทุกระบบรวมกับเรคอรด
พารตชัิน (Record Partition) เปนสวนที่บันทึกวาฮารดดิสกถูกแบงใชงานเปนกี่สวน ถาในระบบดอสจะเรียก
เปน DBR (DOS Boot Record) ในสวน MBR หรือ DBR นี้ จะเปนที่อยูของไฟลซอน 2 ไฟล ในไฟล
COMMAND.COM คือ IO.SYS และ MSDOS.SYS ใน MBR จะมีตารางแสดงขอมูลเฉพาะของฮารดดิสก
(ID Information) ในตารางนีจ้ะมี 1 ไบตไวเก็บการกํ าหนดคาโดยเฉพาะ เพื่อใหระบบบูตไดจากฟลอปป
ดิสก, ฮารดดิสก หรือซีดีรอมไดรฟ

2.  ตาราง FAT (FAT : File Allocation Table) คอืการคนหาขอมูลในฮารดดิสก FAT (File Allocation
Table) เปนทีเ่ก็บขอมูลเล็กๆ ชนิดหนึ่งของฮารดดิสก ที่ทํ าหนาที่ระบุตํ าแหนงของ ไฟลและหองเก็บไฟลที่
เรียกวา ไดเรกทอรีของฮารดดิสก ดังนั้น FAT ในฮารดดิสกก็เปรียบเสมือนผูช้ีนํ าวา ไฟลและไดเรกทอรีที่
ตองการนั้นอยูที่ใด ภายในฮารดดิสก FAT จะเก็บขอมูล 2 ชุด คอื สวนหนึ่งใชเก็บชื่อ และอีกสวนหนึ่งใช
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เกบ็ต ําแหนงที่อยูและเก็บชุดสํ าเนาไวดวย ที่อางอิงถึงกันได โดยที่ตาราง FAT จะอยูที่ Sector แรกของ
ฮารดดิสก

ปจจุบัน FAT มหีลายแบบ เชน FAT 16 ซ่ึงเปนการแบงใหเปนที่อยูของขอมูลไว โดยประมาณ 16 Sector
สํ าหรับระบบปฏิบัติการ DOS, Windows 3.1, 95

สวน FAT 32 เปนการแบงยอยเปนสองเทาของ FAT 16 คลายกับวามีขนาดเทากันแตคลัสเตอร (Cluster) มี
ขนาดเล็กกวาเปนสองเทาของแบบ FAT 16 สํ าหรับระบบปฏิบัติการ Windows 95 OSR2, Windows 98,
2000 และ NTFS สํ าหรับระบบปฏิบัติการ Windows NT ฯลฯ ขนาดของ FAT แตละประเภทจะไมเทากัน ใน
ที่นี้ขอกลาวถึง FAT 16 และ FAT 32 เนื่องจากมีผูใชจํ านวนมาก ใน FAT 32 จะมีขนาดของคลัสเตอรเทากับ
4 กิโลไบต (KB) ในขณะที่ FAT 16 จะมีขนาดของคลัสเตอรไมแนนอน ขึ้นอยูกับขนาดของพารติชัน
(Partition) วามีขนาดเทาไร

คลัสเตอร คอื พื้นที่ที่ใชเก็บขอมูลตางๆ ภายในฮารดดิสก ซ่ึงแบงยอยมาจากเซกเตอร โดยไฟลขอมูล 1 ไฟล
จะเก็บใน 1 คลัสเตอรขึ้นไป แตถา 1 คลัสเตอรยังไมพอ ก็จะใชคลัสเตอรถัดไปเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนกวาจะพอ
เชน ไฟลขนาด 50 KB ขนาดพารติชัน 2 GB กินเนื้อที่ 2 คลัสเตอร คือ 64 KB ทํ าใหสูญเสียพื้นที่ของ
ฮารดดิสกไป 14 KB โดยเปลาประโยชน จึงเห็นไดวาขนาดของคลัสเตอรยิ่งใหญเทาไรก็จะยิ่งเสียเนื้อที่มาก
เทานัน้ ดงันั้นเราจึงควรเปลี่ยนไปใช FAT 32 หรือแบงพารติชันใหเล็กลง เพื่อใชฮารดดิสกใหคุมกับประ
สิทธิภาพ 1 เซกเตอร ประกอบดวยหลาย คลัสเตอร ซ่ึงขนาดของคลัสเตอรตอเซกเตอรนั้น จะมีเทาไรก็ขึ้นอยู
กบัขนาดของพารติชันเชนกัน

3.  ไดเรกทอรี หรือโฟลเดอร (Root Folder and Root Directory) ไดเรกทอรี หรือโฟลเดอรเปนเครื่องมือ
อยางหนึ่งในการจัดการกับไฟลบนดิสก ไดเรกทอรี เปนโครงสรางที่มีลักษณะเปนลํ าดับขั้น (Hierarchy
Structure) โดยในแตละไดเรกทอรีสามารถเก็บไฟล หรือไดเรกทอรียอยๆ ได ท ําใหสามารถแบงประเภทของ
ไฟลออกเปน กลุมตางๆ ได ซ่ึง ไดเรกทอรีแรกสุดมีช่ือเรียกวา รูตไดเรกทอรี (Root Directory)

4.  พืน้ท่ีเก็บขอมูล (Data Area) คอืพืน้ทีท่ีเ่หลือจากบูตเรกคอรด, ตาราง FAT และไดเรกทอรีมีไวเพื่อใชใน
การเก็บขอมูล ของไฟลตางๆ ที่ถูกระบุตํ าแหนงตามตาราง FAT

Zip drive ปจจบุนั Zip Drive ไดเพิ่มความจุเปน 250 MB โดยใชแผนและไดรวรุนใหมๆ ซ่ึงยังคงมีรูปราง
หนาตาคลายของเดิม สวนการตอกับเครื่องพีซีก็มีรุนที่ตอผานพอรต USB ขึ้นมาอีกดวย นอกจากนี้ยังเพิ่มรุน
ภายในทีใ่ชตอเขากับคอลโทลเลอร IDE เหมือนกันกับฮารดดิสก ซ่ึงชวยใหงานสะดวกขึ้นและราคาตํ่ าลง

CD-Rom drive
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ซีดีรอม (CD ROM ยอมาจาก Compact disc Read Only Memory) เปนสื่อบันทึกขอมูลชนิดหนวยเก็บขอมูล
สํ ารอง (Secondary Storage Media) ลักษณะเปนแผนจานกลมคลายแผนเสียงหรือแผนคอมแพ็คดิสกสํ าหรับ
ฟงเพลง ขอดีคือ เก็บขอมูลไดปริมาณมากกวาดิสกเก็ต ซีดีรอม 1 แผนสามารถเก็บขอมูลเทียบเทากับ
ดสิกเกต็ความจุ 1.44 MB จํ านวน 600 แผน หรือเทากับฮารดดิสกขนาดความจุ 600 MB ในขณะที่ราคาของ
ซีดรีอมถูกกวาฮารดดิสกที่มีความจุเทากัน จากขอดีดังกลาวจึงมีผูผลิตซอฟตแวรประเภทเกมสและโปรแกรม
บรรจุในซีดีรอมมากขึ้น

INPUT & OUTPUT
Keyboard
Point and Draw Devices

Trackball
Trackpoint
Digitizer Tablet and Pen
Joystick
Trackpad

Source-Data Automation

สแกนเนอร (Scanner) หมายถงึ อุปกรณตอพวงที่ทํ าหนาที่กวาดจับภาพ ตัวอักษร หรือสัญลักษณใด ๆ ที่
อานโดยชองอานของสแกนเนอร และเก็บไวในรูปแบบของไฟลรูปภาพ หรือไฟลอักษรซึ่งใชเนื้อที่ในการ
จดัเกบ็นอยกวาไฟลรูปภาพเปนพันๆเทา โดยการใชโปรแกรมจดจํ าตัวอักษรที่เรียกวา โปรแกรม OCR
(Optical Character Recognition)ซ่ึงชวยเพิม่ประสิทธิภาพในการจัดเก็บเอกสาร และชวยใหงานพิมพเอกสาร
ลดลงไดอยางมากมาย แตสวนใหญแลวจะจัดเก็บไวในรูปแบบของไฟลรูปภาพ จงึเรียกอุปกรณนี้วา อิมเม็จ
สแกนเนอร ( Image Scanner) ซ่ึงสามารถจัดเก็บและบันทึกไวในเครื่องคอมพิวเตอร นอกจากนี้ยังสามารถ
น ําสงออกไปเปนแฟกซ หรือเปนไฟลขอมูลผานทาง Fax/Modem ได

ประเภทของสแกนเนอร
ประเภทมือถือ หรือแบบพกพา (Handheld)
ประเภทตั้งโตะ (Flatbed)
ประเภทเลื่อนกระดาษ (Sheetfed)
ประเภทลูกกลิ้ง (Drum)
ประเภทสแกนสไลด (Slide)
ประเภทเครื่องโทรสาร (Fax)
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ประเภทโฟโต (Photo)

Cards
Magnetic Strip Cards
Smart Cards

Speech Recognition
Vision Input System

Digital Cameras  กลองดจิิตอลมีลักษณะเหมือนกลองถายรูปธรรมดาทั่วไปคือใชในการถายภาพ
แต กลองดิจิตอลมีคุณลักษณะพิเศษ คือ ไมตองใชฟลม ดังนั้นจึงไมตองลางและอัดภาพ เพียงแคบันทึกเก็บ
ขอมลูภาพทีถ่ายในหนวยความจํ า แลวจึงนํ าตัวกลองนํ ามาพวงตอกับคอมพิวเตอรก็สามารถจัดเก็บรูปภาพ
เหลานัน้เปนไฟลรูปภาพได นอกจากนั้นยังสามารถนํ ารูปภาพที่ไดจากกลองดิจิตอลไปตกแตงใหสวยงามได
ดวยโปรแกรมตกแตงภาพตาง ๆ ไมวาจะเปน PhotoShop, CorelDraw ตลอดจนโปรแกรมที่แถมมากับกลอง
ทัง้นีก้ลองดิจิตอลซึ่งเปนกลองที่ใชเทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้นใหมมาโดยไมตองใชฟลม

ประเภทของกลองดิจิตอล
หากน ํากลองดิจิตอลทั้งหมดมาเปรียบเทียบตามคุณสมบัติการใชงานแลว อาจสามารถแบงไดเปน 3

ระดับ คือ
1. กลองถายภาพดิจิตอลระดับตํ่ าหรือกลองถายภาพดิจิตอลสํ าหรับบุคลทั่วไป มลัีกษณะที่อาจเรียก

ไดวากลองปญญาออน คือเพียงยกกลองขึ้นมาเพื่อเล็งแลวถาย กลองถายภาพดิจิตอลประเภทนี้มักมีขนาดเล็ก
ราคาไมแพง มีระบบการทํ างานอัตโนมัติและตายตัว แตความละเอียดของภาพที่ไดนอยมากสามารแสดงเปน
ภาพถายขนาดเพียงประมาณ 4 x 6 นิ้ว ซ่ึงความละเอียดของภาพเหมาะที่จะใชใน เว็บเพจ (Webpage)หรือจด
หมายอิเล็กทรอนิกสเทานั้น

2.กลองถายภาพดิจิตอลระดับปานกลาง หรือกลองดิจิตอลสํ าหรับชางภาพสมัครเลน ลักษณะตัว
กลองยังคงมีลักษณะของกลองกลองถายภาพประเภท Compact แตมีระบบการทํ างานบางอยางที่สามารถ
เลือกปรับได และทีสํ่ าคัญคือมีความละเอียด สูงขึ้น คืออยูในระดับมากกวา 1,000,000 พิกเซล ซ่ึงสามารถ
แสดงเปนภาพถายขนาด 8 x 10 นิ้วได พอเพียงตอการนํ าภาพถายไปใชในงานตาง ๆ

3. กลองถายภาพดิจิตอลระดับสูง หรือกลองถายภาพสํ าหรับมืออาชีพ ลักษณะเปนกลองถายภาพ
SLR มกีารท ํางานเชนเดียวกับกลองถายภาพธรรมดาประเภท SLR ทั่วไปทีส่ามารเลือกปรับตั้งการทํ างานได
เองทุกอยาง รวมทัง้สามารถถอดเปลี่ยนเลนสได ที่เปนแบบนี้เพราะกลองประเภทนี้สรางขึ้นจากการนํ ากลอง
ถายภาพธรรมดาแบบ SLR มาดดัแปลงเพิ่มเติมโดยประกอบฝาหลังดิจิตอลเขาไป กลองประเภทนี้จะมีความ
ละเอียดสูงมาก คือ มากกวา 2,000,000 พิกเซลขึ้นไป แตราคาก็สูงมากเชนเดียวกัน

Monitors
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รูปแบบของจอภาพ

จอภาพมี 3 แบบหลัก ๆ คือ
1. จอ Shadow Mask หรือจอธรรมดาที่พบเห็นไดเปนสวนใหญในทองตลาด และ ยงัเปนที่นิยมอีก

ดวย เพราะมีราคาถูก ที่สุดในจอภาพทั้ง 3 ประเภท
2. จอ Trinitron ซ่ึงปจจบุันนี้ ถูกแทนที่ดวยจอแบบใหม เรียกวา Flat Trinitron ซ่ึงใชหลอดภาพ

Trinitron เชนกนั แตหนาจอจะมีลักษณะแบนราบไมหลอกสายตา
3. จอ LCD  (Liquid Crystal Display ) มลัีกษณะแบนราบ   มคีวามบางกวาจอ 2 แบบที่กลาวมาแลว

ราคาแพงกวา 2 แบบแรก และกํ าลังเปนที่นิยม

เคร่ืองพิมพหรือพรินเตอร (printer) เปนอุปกรณที่อยูคูกับระบบคอมพิวเตอร เทคโนโลยีของ
พรินเตอรในการแปลงขอมูลผลลัพธจากการทํ างานของคอมพิวเตอรใหกลายเปนขอความบนกระดาษก็ไดมี
การปรับปรุงเปลี่ยนแปลงไปเรื่อย ๆ ตามยคุสมยัจากที่ใช หัวพิมพเปนตัวอักษรอักษรแตละตัว เชน ใน
พรินเตอรของเครื่องเมนเฟรมยุคกอน (Band printer) ที่มีตัวอักษรเรียงกันอยูบนแถบ หรือ band แลวพิมพที
ละบรรทัด บางทกีเ็รียกวาเปน line printer มาจนถึงแบบที่ใชหัวพิมพเปนจุดเล็ก ๆ เรียงตอกันเปนตัวอักษร
หรือรูปภาพ ที่เรียกกันวาพรินเตอรแบบ “ตารางจุด” หรือ  Dot-matrix ซ่ึงนอกจากจะพิมพตัวอักษรรูปแบบ
ตาง ๆ ไดสวยงามขึ้น แลวยงัสามารถพิมพรูปภาพไดอีกดวย สวนเครื่องพิมพที่เกิดขึ้นในยุคหลังคือพวกที่
เรียกวาเปน Non-impact printer ทัง้หลาย ซ่ึงไมมกีารกระแทกกันระหวางหัวพิมพกับกระดาษ ไดแก พวกที่
ใชแสงเลเซอร (Laser printer) หรือพวกที่ใชระบบพนหมึกหรือ อิงคเจ็ท (Inkjet) ซ่ึงนอกจากจะมีความ
ละเอยีดสูง แลวยังมีความเร็วมากกวาพรินเตอรแบบ Dot-matrix อีกดวย

พรินเตอรแบบเลเซอร (Laser Printer)

         เลเซอรพรินเตอรเปนเครื่องพิมพแบบที่เร่ิมใชงานแพรหลาย และมีราคาถูกลงมากในปจจุบัน งานพิมพ
ของพรินเตอรแบบนี้จะคมชัดที่สุด ทํ าใหไดผลงานที่สวยงาม ความละเอียดโดยทั่วไปของเครื่องพิมพแบบนี้
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อยูที ่600 x 600 dpi แตก็มีบางรุนที่ละเอียดถึง 1,200 x 1,200 dpi เหมาะกับงานคุณภาพที่ไมตองพิมพสํ าเนา
แมวาตนทุนตอแผนจะแพงกวาแบบ Dot-matrix

การทํ างานของพรินเตอรแบบ Laser

         เทคโนโลยีของพรินเตอรแบบนี้จะใกลเคียงกับเครื่องถายเอกสาร คือ ใชแสงในการสรางภาพบนแม
พมิพทรงกระบอกลมหรือดรัม (drum) ซ่ึงมคีณุสมบัติไวแสงและเปลี่ยนแปลงประจุไฟฟาไปตามแสงที่ตก
กระทบในแตละจดุ ประจุไฟฟาเหลานี้จะดึงดูดผงหมึกแมเหล็กใหมาเกาะเปนภาพตามที่สรางไว จากนั้นนํ า
กระดาษไปผานดรัมนี้จะไดผงหมึกเกาะบนกระดาษเปนรูปตามที่ตองการ เมื่อใชความรอนเพิ่มเขาไปก็จะทํ า
ใหหมกึละลายติดแนนกับกระดาษ ผิดกันแตวาเครื่องถายเอกสารใชแสงสองใหสะทอนจากตนฉบับไปตก
กระทบดรมั สวนเลเซอรพรินเตอรใชลํ าแสงเลเซอรซ่ึงมีขนาดเล็กมากควบคุมใหกวาดผานดรัมใหเกิดเปน
เสนและจุดตามภาพที่เราตองการ
พรินเตอรแบบดอตเมทริกซ (Dot-Matrix Printer)

         พรินเตอรแบบนี้เหมาะสํ าหรับงานพิมพขาวดํ าที่ตองการพิมพสํ าเนาดวยเสมอ และใชพิมพขอความ
เปนสวนใหญ แมวาจะสามารถใชพิมพภาพไดแตก็มีความละเอียดและความคมชัดไมสูงนักนอกจากนี้ยังใช
เวลาในการพิมพนานถาตองการความละเอียดของภาพสูงและถาใชงานในระบบ Windows ก็จะมีผลกระทบ
ตอการพิมพสูงมาก เนื่องจากงานพิมพใน Windows จ ะเปนแบบกราฟกทั้งหมด แมแตการพิมพที่มีแตขอ
ความตวัอักษรก็ยังตองพิมพแบบกราฟกเพื่อใหแสดงฟอนตตามที่ตองการได ความละเอียดสูงสุดอยูที่ 360 x
360 dpi
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การทํ างานของพรินเตอรแบบ Dot-Matrix

         พรินเตอรแบบ Dot-matrix ในปจจุบันจะมีหัวพิมพอยูระหวาง 9 ถึง 24 หวัเขม็ โดยหัวพิมพจะประกอบ
ดวยขดลวดไฟฟาที่จะสรางสนามแมเหล็ก สงแรงไปกดที่แตละเข็มใหกดแถบผาหมึกจนเกิดเปนรอยบน
กระดาษ ขดลวดนี้จะกระจายอยูลอมรอบจุดศูนยกลางที่เปนแถวของเข็ม ถาเปนแบบ 9 pin จะมีเพียงแถว
เดยีว สวนถาเปน 24 เข็มก็จะเยงกันเปนแถวละ 8 เข็ม จํ านวน 3 แถว หวัพิมพนี้จะเลื่อนไปมาไดทั้งชุดเพื่อให
พมิพบนกระดาษไดตลอดความกวาง ซ่ึงก็มีทั้งอยางแครส้ัน (ประมาณ 8 นิ้ว) และแครยาว (ประมาณ 13 นิ้ว)
ในกรณีของพรินเตอรแบบ 9 เขม็ การพิมพใหไดความละเอียดเทากับแบบ 24 เขม็ จะตองใชการพิมพซ้ํ า
หลายครัง้ โดยแตละครั้งเยื้องกันเล็กนอย จึงมีความเร็วในการพิมพโดยรวมตํ่ ากวาแบบ 24 เข็ม อยู 2-3 เทา

พรนิเตอรแบบอิงคเจ็ท (Inkjet Printer)

         พรินเตอรแบบอิงคเจ็ทนี้เปนที่นิยมกันมากในปจจุบัน เนื่องจากราคาถูก ใชพิมพงานสีไดดีและพิมพ
งานขาวด ําธรรมดาไดเร็วและสวยงาม หลักการทํ างานจะพิมพหมึกเปนจุด ๆ คลายกับแบบDot-matrix แตจะ
พมิพแตละจดุลงบนกระดาษดวยการพนหมึกตรง ๆ โดยไมมีการสัมผัสระหวางหัวพิมพกับกระดาษ ทํ าให
ไดจดุทีเ่ล็กและละเอียดใกลเคียงกับเลเซอรพรินเตอร แตยังมีการซึมหรือกระจายตัวของหมึกบางเล็กนอยข้ึน
อยูกบัชนดิของกระดาษที่ใช ถาใชกระดาษที่ผลิตมาสํ าหรับพรินเตอรแบบอิงคเจ็ทโดยเฉพาะ (ซ่ึงมีราคา
แพง) จะไดงานพิมพที่มีคุณภาพดีกวา แมจะยังไมคมชัดเทาเครื่องพิมพเลเซอรก็ตาม
         ความละเอียดสูงสุดของเครื่องพิมพแบบนี้สูงถึง 1,440 x 1,440 dpi หรือกวานั้น ซ่ึงเหมาะกับงานพิมพที่
ตองการคุณภาพ และมปีริมาณไมมากนัก เนื่องจากตนทุนตอแผนคอนขางสูง (หนักไปทางคาหมึก) สวน
ความเรว็จะแสดงเปนจํ านวนหนาตอนาที (งานขาวดํ า) หรือจํ านวนนาทีตอหนา (งานสี) เนื่องจากงานพิมพสี
สวนมากจะใชเวลาตอหนามากกวา 1 นาทแีทบทัง้สิน้ดังนั้นในกรณีนี้ตัวเลขยิ่งนอยก็จะยิ่งพิมพไดเร็ว
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การทํ างานของพรินเตอรแบบ Inkjet
         เทคโนโลยีการพนหมึกของพรินเตอรอิงคเจ็ทมีอยู 2 แบบ คือ

        Bubble Jet ใชความรอนตมจนหมึกเดือดเปนฟองปุดและพุงออกมาตามทอพนหมึก เครื่องพิมพที่ใช
เทคโนโลยีแบบนี้ไดแก เครื่องพิมพของ HP และ Canon ซ่ึงมีขอดีคือใชนํ้ าหมึกนอย

        Piezo Electric วธีินีจ้ะใชไฟฟาไปกระตุน ใหเกิดการสั่นแผนไดอะแฟรมเพื่อดันนํ้ าหมึกออกมา เครื่องที่
ใชเทคโนโลยีนี้ ไดแก Epson ซ่ึงจะใชนํ้ าหมึกมากกวาเล็กนอย แตก็ไมถึงกับแตกตางกันมากนักกับแบบแรก


