
ในอดีตการบันทึกขอมูลมีหลายวิธีดวยกัน   สวนใหญจะบันทึกขอมูลดวยการเขียนภาพและตัวอักษร
ลงบนกระดาษเทานั้น ซึ่งมีขอจํ ากัดมากมายและเปลืองเนื้อที่ในการจัดเก็บขอมูล จนกระทั่งมีการประดิษฐแทน
พิมพหมุนดวยมือขึ้นเปนเครื่องแรก ทํ าใหสามารถพิมพเอกสารไดไมจํ ากัดจํ านวน นับเปนจุดเริ่มแรกของการ
บันทึกขอมูลในลักษณะตัวอักษรลงบนกระดาษเปนจํ านวนมากเพื่อเผยแพรและแแจกจาย      ในระยะตอมาการ
บันทึกขอมูลไดเปล่ียนจากการบันทึกลงบนกระดาษเปนการใชจานบันทึกของเครื่องคอมพิวเตอร และไดมีการ
คิดคนหาสื่อบันทึกที่สามารถบรรจุขอมูลไดเปนจํ านวนมากในรูปแบบใหมๆขึ้นเรื่อยๆ   จนในที่สุดไดมีส่ือบันทึก
ขนาดเล็กที่ไดรับความนิยมอยางกวางขวางในการใชบันทึกขอมูลไดเปนจํ านวนมาก   เชน Microfilm
microfiche  และ optical disc

ไมโครฟลม (Microfilm) และไมโครฟช (Microfiche) เปนวิธีการหนึ่งของการถายภาพจากวัสดุเดิมที่มี
ขนาดใหญ แลวถายยอใหมีขนาดเล็กมากไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลาตองใชเครื่องอานขยายเรียกวา
ไมโครฟลมรีดเดอร(Microfilm Reader)  และไมโครฟชรีดเดอร (Microfiche Reader)
ประเภทของไมโครฟลม
1. ไมโครฟลมแบบมวน (Open reel)
2. ไมโครฟลมแบบกลอง (Cartridge)
3. ไมโครฟลมแบบตลับ (Cassette)
ไมโครฟช  เปนแผนฟลมโปรงแสงรูปส่ีเหลี่ยมผืนผาโดยภาพจะเรียงกันมีลักษณะเปนตาราง  ซึ่งก็คิอหนังสือหรือ
เอกสารแตละหนาที่ถายยอสวน  ไมโครฟชมีหลายขนาดเชน3x5   4x6  5x8  จํ านวนกรอบมีตั้งแต  60 กรอบ
ภาพถึง 98 กรอบภาพ

ขอดี

ขอจํ ากัด



ซีดีรอม
ซีดีรอม (CD ROM)  ยอมาจาก Compact disc Read Only Memory) เปนส่ือบันทึกขอมูลชนิดหนวย

เก็บขอมูลสํ ารอง (Secondary Storage Media) ลักษณะเปนแผนจานกลมคลายแผนเสียงหรือแผนคอมแพ็ค
ดิสกสํ าหรับฟงเพลง ขอดีคือ เก็บขอมูลไดปริมาณมากกวาดิสกเก็ต ซีดีรอม 1 แผนสามารถเก็บขอมูลเทียบเทา
กับดิสกเก็ตความจุ 1.44 MB จํ านวน 600 แผน หรือเทากับฮารดดิสกขนาดความจุ 600-700 MB ในขณะที่ราคา
ของซีดีรอมถูกกวาฮารดดิสกที่มีความจุเทากัน

ประเภทของซีดีรอม
การแบงประเภทของซีดีรอมนั้น แบงตามขอกํ าหนดของหนังสือที่ระบุเกี่ยวกับมาตรฐานการผลิตส่ือ

เก็บขอมูลซีดีรอม เชน Yellow CD หมายถึง ซีดีรอมที่ถูกผลิตตามขอหนังสือหนาปกสีเหลือง เปนตน  ปจจุบัน
แบงประเภทของซีดีรอมออกไดหลายประเภท ตามสีของหนาปกหนังสือที่กํ าหนดลักษณะของซีดีรอม ดังตอไปนี้

1. Yellow CD หรือเรียกวา DATA Storage CD
เปนที่รูจักกันในชื่อของซีดีรอมประเภทที่ใชสํ าหรับเก็บขอมูล (Data CD) มักพิมพคํ าวา Data Storage

บนแผน แผนซีดีรอมประเภทนี้ถูกนํ ามาเก็บขอมูลที่คอมพิวเตอรอานได ขอมูลจะถูกบันทึกเปนแนวเกลียว
(Spiral) จากวงรอบ (Track) สวนในของแผนไปยังวงรอบสวนนอก ขอมูลจะถูกเขียนครั้งละหนึ่งบิตตามลํ าดับ.
โครงสรางของการบันทึกขอมูลทางตรรกะ (Logical Format) ขอมูลจะถูกบันทึกในลักษณะของแผนภูมิตนไม
(Tree) และไดเรคทอรี่ (Directory) และไฟล

การใชงาน DATA-CD
• เก็บขอมูล
• สํ ารองขอมูลจากฮารดดิสก หรือจากสื่อบันทึกขอมูลชนิดอื่นๆ
• ทดสอบบันทึกขอมูลกอนที่จะสงแผนซีดีไปเปนมาสเตอร
• บันทึกขอมูลเพื่อใชงานภายในสํ านักงาน

2. Red CD / Audio CD
รูจักกันแพรหลายในชื่อของ Audio CD หรือคอมแพ็คดิสก คือแผนซีดีรอมที่มีไวสํ าหรับฟงเพลง ซึ่ง

ประกอบดวย Track ของ Digital Audio ที่ถูกบันทึกลงไปใน Compact Disc - Digital Audio (CD-DA) รูปแบบ
การเก็บขอมูลเพลงเปนรูปแบบสากล คือนํ าไปใชไดทั่วโลกและใชไดกับหลายๆ ส่ือ CD-DA แผนหนึ่งมี Track ได
99 Track

3. CD-ROM XA หรือ Multi-session CD
Multi-session CD คือซีดีรอมที่ถูกผลิตตามมาตรฐาน ISO 9660 ขอมูลในซีดีรอมจะมีมากกวา 1

session หนึ่ง session คือการบันทึกขอมูลตอเนื่องกันหนึ่งสวน เมื่อปด Session ดังกลาว และเปด Session



ใหม ขอมูลก็จะถูกบันทึกโดยไมตอเนื่องกับ session เดิม ทํ าใหใชประโยชนจากซีดีรอมแบบ Multi-session ใน
การ Update ขอมูลหรือบันทึกขอมูลเพิ่มเติม

ปกติซีดีรอม 1 แผน มีได 48 session อยางไรก็ตาม Multi - Session CD ใชงานไดก็ตอเมื่อใชกับไดรฟ
ที่สามารถอานขอมูลแบบ Multi - Session ได

ซีดีรอมที่ออกแบบผสมกันระหวาง Data และ Audio
ปกติ CD-DA จะถูกบันทึกขอมูลที่เปนสวนของ audio และใชงานกับเครื่องเสียงภายในบานหรือเครื่อง

เสียงติดรถยนตรวมทั้งคอมพิวเตอรได
แผนซีดีแบบ Mixed Mode นั้นถูกผลิตใหมีทั้ง DATA และ Audio ในแผนเดียวกัน เมื่อตองการรวมเอาขอ

ความ ภาพกราฟกและเสียงเขาไปในซีดีรอม ขอมูลดังกลาวจะถูกบันทึกในสวนของ Data Track และขอมูล
Audio จะถูกบันทึกไวในสวนของ CD-DA ซึ่งในกรณีนี้ทํ าโดย 2 วิธี

• Mixed Mode
Classic Mixed Mode หรือ Mixed Mode ยุคเบื้องตนนั้นคือแผนซีดีรอมที่มีขอมูลใน Track แรก
ตามดวย Audio ใน Track ตอไปอีกหนึ่ง Track หรือหลายๆ Track โดยบรรจุใน session เดียว
Mixed-Mode CD ใชงานไดดีกับคอมพิวเตอร

อยางไรก็ตามยังมีปญหาบางประการเกี่ยวกับ Classic Mixed Mode เนื่องจากหากบังเอิญวาขอ
มูลใน Track แรกนั้นนํ ามาใชกับคอมพิวเตอรได แตกรณีนี้บรรดาเครื่องเลนซีดีของชุดเครื่องเสียง
จะไมสามารถใชงานได ตรงกันขามอาจเกิดความเสียหายได เพราะใน Track ของขอมูลซึ่งเปน
Track แรกนั้นคํ านวณไมไดวาปริมาณสัญญาณที่ถูกสงออกมานั้น อาจจะมากขนาดที่ทํ าให
ลํ าโพงเสียหายได ถึงแมวาเครื่องเลนซีดีบางตัวจะสามารถตรวจจับ CD-track และอานขามไป
แตโดยปกติเครื่องเลนซีดีจะไมมีฟงกชั่นนี้ บรรดาผูผลิตเครื่องเลนซีดีที่ใหความสนใจเกี่ยวกับการ
ใชงานซีดีรอมประเภทนี้ตางก็กลัวปญหา และเริ่มมองหาวิธีการใหมๆ นั้นก็คือ CD Extra

• CD Extra
CD Extra หรือที่รูจักกันในชื่อของ CD Plus หรือ Enhance CD เปนวิธีการแกปญหาเมื่อผูผลิต
ซีดีรอมตางก็มองเห็นวาผูผลิตไดรฟซีดีรอมปจจุบันผลิตแตไดรฟที่สามารถอานขอมูลแบบ Multi-
Session หมดแลว   CD Extra จะประกอบดวย 2 session session แรกเปน CD-DA ที่สามารถ
มีไดถึง 98 Track ประกอบดวย Audio Track และ session ที่สองเปน Data Track ซึ่งถูกเขียน
ในรูปแบบของ CD-ROM XA

เมื่อเอาแผนซีดีที่เปน CD Extra มาใชกับเครื่องเลนซีดี session แรกที่เปนสวนของ Audio จะถูก
นํ ามาเลนแตเครื่องเลนซีดีจะไมอานขอมูลที่อยูนอกเหนือจาก Session แรก ดังนั้นสวนของ Data
Track จึงไมถูกเลนในเครื่องเลนซีดี



เมื่อนํ าเอาซีดีรอมดังกลาวมาใชกับเครื่องคอมพิวเตอร ซึ่งโดยปกติเครื่องคอมพิวเตอรจะอาน
session สุดทายกอน ดังนั้นตัวของ Data จึงถูกอานในครั้งแรก
คุณลักษณะของ CD Extra ถูกระบุไวใน Blue book Standard อยางไรก็ตามในขอระบุของ Blue
Book Standard ไมไดกํ าหนดวาซีดีรอมที่จะถูกผลิตภายใตมาตรฐานจํ าเปนตองเปนซีดีรอมแบบ
Multi - Session

คุณสมบัติของแผนซีดีรอม
1.  CD-ROM เปนส่ือที่มีคุณสมบัติที่หลากหลายตางจากสื่อประเภทอื่นหลายประการดวยกัน เชน

ความจุขอมูลมหาศาล ซีดีรอมหนึ่งแผนสามารถบรรจุขอมูลไดถึง 680 เมกกะไบท เทียบไดกับ หนังสือ 250,000
หนา หรือขอความในกระดาษพิมพดีดจํ านวน 300,000 แผน หรือหนังสือสารานุกรม 1 ชุดจํ านวน 24 เลม หรือ
ภาพสี 5,000 ภาพ

2.  บันทึกขอมูลนานาประเภท อยูในลักษณะของดิจิทัล ( digital encoding ) สามารถบันทึกขอมูลใน
ลักษณะตัวอักษร ภาพถายสีและขาวดํ า ภาพเคลื่อนไหว ภาพกราฟค เสียงพูด และเสียงดนตรี ไดอยางมีคุณ
ภาพสูง การสืบคนฉับไว CD-ROM บรรจุขอมูลไดมากมายมหาศาลแตสามารถคนหาขอมูลไดรวดเร็วและแมน
ยํ าภายในเวลาเพียง1 วินาทีเทานั้น

3. มาตรฐานสากล แผน CD-ROM มีรูปแบบมาตราฐานจึงสามารถใชกับหนวยขับ CD-ROM หรือ
เครื่องเลน CD-ROM ทั่วไปไดเหมือนกัน

4.  ราคาไมแพง ทั้งแผนและเครื่องเลนซีดีรอมมีราคาถูกลงอยางมากและมีอยางแพรหลาย
5.  อายุการใชงานนาน CD-ROM มีอายุการใชงานนาน แตแผนก็สามารถเสื่อมสภาพไดจากความชื้น

และความรอนตางๆ
6.  ความคงทนของขอมูล CD-ROM เปนส่ือที่ไมกระทบกระเทือนตอสนามแมเหล็กจึงทํ าใหขอมูลอยู

คงที่ตลอดไป และที่สํ าคัญ ไมติดไวรัสเนื่องจากไมสามารถเขียนทับได
7.  ประหยัด เมื่อเปรียบเทียบขนาดเนื้อที่การบันทึกขอมูลระหวางแผน CD-ROM กับแผน floppy disk

แลว จะเห็นไดวา CD-ROM แผนหนึ่งสามารถบรรจุขอมูลไดมากกวาแผน floppy disk หลายรอยเทา จึงทํ าให
ประหยัดเงินในการใช CD-ROM เพียงแผนเดียวแตบันมึกขอมูลไดมากกวา

8.  ความสะดวก เนื่องจาก CD-ROM เปนแผนที่มีขนาดเล็ก จึงทํ าใหไมเปลืองเนื้อที่ในการเก็บ
สามารถพกพาไปใชในที่ตางๆไดโดยสะดวก และสงตอไปยังผูอื่นไดงายโดยทางไปรษณีย

กระบวนการผลิตซีดีรอม
 การผลิตซีดีรอมไมเหมือนกับการผลิตแผนเสียง ขั้นตอนแรก คือการสรางแผนมาสเตอรขอมูลที่จะถูก
บันทึกลงบนแผนมาสเตอรนี้ ไมวาจะเปนขอมูลที่เปนภาพ เสียง หรือขอมูลทั่วไป ซึ่งจะมีรูปแบบการจัดเก็บขอมูล
ตางกัน โดยใชกํ าลังแสงเลเซอรที่มีควมเขมขนสูงมากกวาเครื่องเลนซีดีทั่วไปหลายเทาตัว ดังนั้นจึงตองใชเทคนิค
การถอดรหัสขอมูลแบบพิเศษที่เรียกวา miroscopic pits  เมื่อไดแผนซีดีมาสเตอรแลวจึงนํ ามาใชทํ าเปนปม
โลหะตนแบบเพื่อทํ าสํ าเนาตอไป การผลิตแผนซีดีรอมทั่วไป จะใชแผนซีดีเปลามาทํ าการปมดวย master
stamps หลังจากนั้นจึงนํ าไปเคลือบดวยสาร Poly carbonate บางๆซึ่งจะทํ าใหแผนซีดีดูสะทอนแสงเปนเงาแวว
วาว และเปนสวนที่สะทอนแสงที่ยิงมาจากตัวกํ าเนอแสงเลเซอรในไดรฟซีดีรอม จากนั้นก็นํ ามาเคลือบดวยแล็ก
เกอรบางๆอีกหนึ่งขั้นสุดทายก็พิมพสลากรายละเอียดของแผนดิสกติดดานบนของแผนเปขั้นตอนสุดทาย  พื้นผิว



ที่เปนสวนเก็บขอมูลอยูบริเวณดานบนของแผนซีดีรอมนั่นเอง นั่นคืออยูชั้นถัดลงไปจากสลากที่ติดทับเอาไวและ
ไดรฟซีดีรอมอานขอมูลจากแผนซีดีดานลางของแผน โดยโฟกัสแสงเลเซอรผานความหนา 1.2 มิลลิเมตร  ของ
สารโพลีคารบอเนต นี่เปนเหตุผลหนึ่งที่วาทํ าไมดานลางของแผนซีดีรอมที่รอยขีดขวนเพียงเล็กนอยไมสงผลเสีย
หายตอขอมูลในแผน เพราะรอยขีดขวนดานบนของแผนเพียงเล็กนอยไมสามารถเขาลึกไปถึงสวนที่เก็บขอมูลเอา
ไว   ในอีกมุมหนึ่ง รอยขีดขวนดานบนของแผนเพียงเล็กนอยก็สามารถทํ าลายสารโพลีคารบอเนตที่เคลือบไว
อยางบางๆได  ซึ่งจะมีผลทํ าใหแผนซีดีรอมเสียหายทันที แมแผนซีดีรอมทนทานกวาแผนฟลอบปดิสก แตจะโคง
งอไดอยางงายดาย  หากถูกทิ้งไวกลางแดด ดังนั้นจึงตองเก็บรักษาแผนอยางถูกวิธี โดยการใสไวใน caddy หรือ
กลองใสแผนซีดีโดยเฉพาะ

เทคนิคของการบันทึกขอมูลลงบนแผนซีดีรอม
 แผนซีดีรอม เปนส่ือเก็บขอมูลแบบดิจิทัล ขอมูลจะถูกจัดเก็บในรูปของบิต 0 และ 1  ในฮารดดิสกนั้น
ตัวแผนจากจานแมเหล็กจะบันทึกขอมูลโดยอาศัยการเหนี่ยวนํ าเซลลอนุภาค  แมเหล็กขนาดเล็กหลายๆเซลล
เขาดวยกัน แตแผนซีดีรอมนั้นใชเทคนิคการบันทึกขอมูลที่ตางกันไป โดยเริ่มแรกแผนดิสกจะมีสภาพราบเรียบ
ซึ่งจะเรียกวาสวนLandsจากนั้นจึงถูกเผาดวยลํ าแสงเลเซอรตามกระบวนการผลิตที่ไดกลาวมาขางตน จนกลาย
เปนหลุมลึกลงไป เปนสวนที่เราเรียกวา pits ดังนั้นเมื่อแผนดิสกหมุนอยูในตัวไดรฟแสงเลเซอรจะพาดผานจาก
สวน Lands  จะสะทอนกลับออกมาแตถาผานสวน Pits จะกระจายหายไป สวน photodetertor ในหัวอานเลนส
จะทราบถึงความแตกตางสองประการนี้และนั่นคือคํ าตอบวามันทราบไดอยางไรวาบิตขอมูลนั้นเปน 1 หรือ 0

แผนดิจิทัลอเนกประสงค (DVD:Digital Virsatile Disc)
DVD มีขนาดเทากับแผน CD แตมีความจุมากกวาถึง 25 เทาซึ่ง DVD จะมีความจุตั้งแต 4.7-17.1 กิกะ

ไบต   แผน ดีวีดี คือพัฒนาการลาสุดของแผนซีดีที่มีความสามารถในการบันทึกวีดิทัศน เสียง และขอมูล
คอมพิวเตอรไดมากกวาและเร็วกวาโดยเปนส่ือที่มีจุดมุงหมายเพื่อบันทึกสารนิเทศทุกชนิด และดวยความ
สามารถในการจุขอมูลที่มากมายมหาศาลทํ าใหแผนดีวีดีมีประสิทธิภาพในการบันทึกภาพยนตรระบบดิจิทัลคุณ
ภาพสูงไดเปนอยางดี..ซึ่งในปจจุบันบริษัทตางๆ ไดผลิตดีวีดีหลากหลายรูปแบบ(Formats) ออกสูตลาดอยาง
มากมาย

ประเภท ความจุ
แผนดานเดียว/ชั้นเดียว (Single Side/Single Layer) 4.7 GB
แผนดานเดียว/สองชั้น (Single Side/Dual Layer) 8.5 GB
แผนสองดาน/ชั้นเดียว (Double Side/Single Layer) 9.4 GB
แผนสองดาน/สองชั้น (Double Side/Dual Layer) 17.1 GB



เปรียบเทียบคุณลักษณะของ DVD และCD
คุณลักษณะ DVD  CD
1.เสนผาศูนยกลาง 120 mm. 120 mm.
2.ความหนา 0.6 mm. 1.2 mm.
3.ระยะหางระหวางแทรก  0.74 nanometers 1.6 nanometers
4.ความยาวของหลุม 0.04 nanometers 0.834 nanometers
5.ความยาวคลื่นแสงเลเซอร 640 nm 780 nm
6.ความจุของขอมูล(ตอ Layer) 4.7 GB . 68 GB
7.จํ านวน Layer 1,2,4 1

รูปแบบของดีวีดี
• DVD-ROM (DVD-Read Only Memory)

เปนแผนดีวีดีที่สามารถบันทึกขอมูลไดทุกรูปแบบไมวาจะเปนภาพ ตัวอักษร  ภาพกราฟก
ภาพกราฟกเคลื่อนไหว ภาพยนตร และเสียง ในลักษณะมัลติมีเดีย   DVD-ROM แผนหนึ่งสามารถเก็บขอมูลได
มากที่สุดถึง 17 กิกะไบต โดยผูใชไมสามารถบันทึกขอมูลไดเองเนื่องจากขอมูลในแผนจะถูกบันทึกมาจากโรง
งานผูผลิต  ผูใชจะสามารถอานขอมูลไดเพียงอยางเดียว
• DVD-Video

เปนแผนดีวีดีรูปแบบแรกที่ผลิตออกมาในลักษณะของแผนภาพยนตรดิจิทัลซึ่งเปนแผนที่ใช
อานอยางเดียวเชนเดียวกับแผน DVD-ROM แตแผน DVD-Video จะมีการเพิ่มกระแสขอมูลภาพและเสียงที่ซับ
ซอนกวาขอมูลปกติโดยการใชการบีบอัด ภาพแบบ MPEG-2 ซึ่งจะทํ าใหไดภาพดิจิทัลที่มีความคมชัดสูง
• DVD-R (DVD-Recordable)

DVD-R หรือ แผนดีวีดี-บันทึกได เปนเทคโนโลยีที่ใหผูใชสามารถบันทึกขอมูลลงแผนดีวีดีได
แตไมสามารถลบหรือบันทึกทับขอมูลนั้นได โดยแผน DVD-R สามารถบันทึกขอมูลไดเพียง 3.9 กิกะไบต
• DVD-Ram (DVD-Random Access Memory)

DVD-Ram หรือ ดีวีดี-บันทึกทับได เปนแผนดีวีดีที่ผูใชสามารถบันทึกขอมูลลงแผนไดดวยตัว
เองและสามารถลบหรือบันทึกทับขอมูลนั้นได ซึ่ง DVD-Ram จะมีหลายรูปแบบ เชน DVD-Ram, DVD+RWและ
DVD-R/W
คุณสมบัติพิเศษของ DVD-Video

1.ภาพระบบดิจิทัลคุณภาพสูง
2.ความสามารถในการแสดงผลแบบ Wide screen
3.คุณภาพของระบบเสียง
4.การสนับสนุนการทํ างานแบบ Interactive
5.ความสามารถในการล็อกระดับภาพยนตณ (Rating)


